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1. DOCUMENTO MEMORIAS DE CALCULO PARA LINEAS Y REDES AEREAS DE MEDIA Y
BAJA TENSION

1.1. INTRODUCCION

El presente proyecto se ajusta a lo especificado por el PROYECTO

1.2. OBJETO

En calidad de PROMOTOR o
CLIENTE, pretende la construccion de , con la finalidad
de

1.3. LOCALIZACION

Tabla 1. Localizacién del Proyecto

TABLA 1. LOCALIZACION DEL PROYECTO
NOMBRE:

DIRECCION:

BARRIOS / VEREDA / CORREGIMIENTO:
MUNICIPIO:

DEPARTAMENTO:

ZONA / NIVEL DE TENSION:

1.4. PROMOTOR O CLIENTE

Tabla 2. Informacién del Promotor o Cliente

TABLA 2. INFORMACION DEL PROMOTOR O CLIENTE

NOMBRE:

DIRECCION:

CONTACTO:

TELEFONO:

1.5. PROYECTISTA
La gestién de todas las obras eléctricas a gestionar ante el O.R., seran aceptadas las solicitudes por
EEBP solo por ingenieros electricistas de manera presencial en las oficinas de atencion a clientes
los cuales se deben registrar en la base de datos de EEBP para registro Gnico.

Tabla 3. Informacién del Promotor

TABLA 3. INFORMACION DEL INGENIERO PROYECTISTA

NOMBRE:

CEDULA:

MATRICULA PROFESIONAL:

REGISTRO EEBP S.A. E.S.P.:

CORREO ELECTRONICO:

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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1.6. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.6.1 RED DE MEDIA TENSION
La instalacion objeto del presente estudio queda definida por las siguientes caracteristicas:
Tabla 4. Descripcion de la Instalacion Media Tension

TABLA 4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
Subestacion de origen

Circuito de Alimentacién

Tension nominal de disefio (kV)

Tension nominal de servicio (kV)
Namero de Fases

Frecuencia (Hz)

Capacidad Total Nominal Instalada (kVA)
Conductor: Tipo/Configuracion

Ne° Circuitos

Tipo aislador suspension

Tipo aislador rigido

Longitud (km)

Zona de emplazamiento / Area de emplazamiento

N° postes alineacion / Tipo
N° postes dngulo/ Tipo

N° postes anclaje / Tipo

N° postes fin de linea / Tipo
N° postes especiales

N° total de postes

N° total de cantones
Vano medio (m)

1.6.2 RED DE BAJA TENSION

La instalacion objeto del presente estudio queda definida por las siguientes caracteristicas:

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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Tabla 5. Descripcion de la Instalacién Baja Tensién

TABLA 5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

TRFNo.1  |TRFNo.2 |TRFNo.3 [TRFNo.4 |TRF No.5

Tensién nominal de servicio (V)

Namero de Fases

Capacidad Total Nominal Instalada (kVA)
Demanda (kVA)

Conductor: Material/Calibre conductor
Ne° Circuitos

Tipo aislamiento
Longitud (km)
Zona de emplazamiento / Area de emplazamiento

N° postes especiales

Ne total de postes

N° Puestas a tierra

N° Usuarios

N° de Luminarias

1.6.3 CENTRO DE TRANSFORMACION
La instalacion objeto del presente estudio queda definida por las siguientes caracteristicas:

Tabla 6. Centros de Transformacién (CT)

TABLA 6. CENTROS DE TRANSFORMACION (CT)
N° DE CT EN POSTE

N° DE CT INTERIOR

N° DE CT PEDESTAL IPAD MOUNTED

N° TOTAL DE CT

N° DE CT TRIFASICOS

N° DE CT MONOFASICOS

KVA CTS TRIFASICOS

KVA CTS MONOFASICOS

KVA TOTAL INSTALADOS

1.7. CALCULOS ELECTRICOS

Todos los célculos eléctricos y mecanicos relativos a la linea objeto del presente proyecto, han sido
realizados de acuerdo con los “Criterios de disefio y de construccién de Redes Aéreas de
Distribucién” de la EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P. habiéndose
utilizado las tablas y graficos que en el mismo se incluyen.

1.7.1 RED DE MEDIA TENSION

MAXIMA CAIDA DE TENSION CALCULADA (%)
MAXIMA PERDIDA DE POTENCIA CALCULADA (%)

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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Tabla 7. Red de Media Tensién-Regulacion y Pérdidas (Calculo por Alimentador)

TABLA 7. RED DE MEDIA TENSION-REGULACION Y PERDIDAS (CALCULO POR ALIMENTADOR)
SUBESTACION ALIMENTADOR N°
Tramo L(km) N° de Hilos Calibre P(kW) M(PxL) AU% AU Total AP% AP Total
1.7.2 RED DE BAJA TENSION

CENTRO DE TRANSFORMACION No.
POTENCIA DEL TRANSFORMADOR (kVA)

TIPO DE USUARIO

DEMANDA POR USUARIO (kVA)

NUMERO TOTAL DE USUARIOS/LUMINARIAS
DEMANDA TOTAL DEL CT

MAXIMA CAIDA DE TENSION CALCULADA (%)
MAXIMA PERDIDA DE POTENCIA CALCULADA (%)

Tabla 8. Red de Baja Tensién — Informacién por Centro de Transformacién (CT)

TABLA 8. RED DE BAJA TENSION - INFORMACION POR CENTRO DE TRANSFORMACION (CT)

CENTRO DE TRANSFORMACION N°

POTENCIA DEL TRANSFORMADOR (KVA)

TIPO DE USUARIO

DEMANDA POR USUARIO (KVA)

NUMERO TOTAL DE USUARIOS

NUMERO TOTAL DE LUMINARIAS

DEMANDA TOTAL DEL CT

TABLA 8.1. RED DE BAJA TENSION-REGULACION Y PERDIDAS (CALCULO POR CIRCUITO DE BT ASOCIADO A CADA CT)

SUBESTACION:

ALIMENTADOR N°

Tramo | L(km) | N° de Hilos | Calibre

Usuarios

Propios

de Calculo | Demanda kW

Carga especial y AP kW | Potencia Total (kW) | M (Ptotal x L) [AU % [ AU Total |AP% | AP Total

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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[TABLA 8.2. RED DE BAJA TENSION - CENTROS DE TRANSFORMACION - RESUMEN
C C idad
CT# Tipo  |Direccion |N° Usuarios| Demanda kW E:rr)?a?:?ales Demanda Slen; % de Fase A Fase B Fase C
v AP (kW) Maxina kW (KVA) Carga

1.8. CALCULOS MECANICO DE CONDUCTORES

Tabla 9. Caracteristicas de los Apoyos

TABLA 9. CARACTERISTICAS DE LOS APOYOS

N°
Apoyo

Tipo de
Apoyo

Angulo apoyo
(°)

Cota Apoyo
(x.y)

Altura libre

(m)

Vano
Anterior

(m)

Vano Tense Maximo
Posterior Conductor
(m) (daN)

Tabla 10. Vanos Ideales de Regulacién del Conductor

TABLA 10. VANOS IDEALES DE REGULACION DEL CONDUCTOR

Canton N°

Apoyo
Inicial

Apoyo
Final

Longitud
Canton (m)

Vano de Tense de
Regulacion Flecha
(m) Minima (m)1

Tense de Parametro de
Flecha Flecha
Minima (m)2 | Maxima(mm)1

Parametro de
Flecha
Maxima(mm)2

(1) Se comparan las siguientes hipétesis: Zona: 75°C y 20°C = Viento (120 km/h)
(2) Se comparan las siguientes hipotesis: Zona: -5°C
(3) Para BT no aplican las columnas 7 y 9.

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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Tabla 11. Conductor — Tabla de Regulacién

TABLA 11. CONDUCTOR - TABLA DE REGULACION

CANTON No.

|VANO DE REGULACION:

|APOYO INICIALN®:

APOYO FINAL N°:

Longitudes y Flechas de Cada Vano del Canton

Longitud del Vano (m)

Vano 1

Vano 2 Vano 3

Vano 4

Vano 5 Vano 6

Vano 7 Vano 8

(°9

Temperatura| Tense

(daN)

Flecha(m) | Flecha(m) | Flecha(m)

Flecha(m)

Flecha(m) | Flecha(m)

Flecha(m) | Flecha(m)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Nota: en caso de que el cantén tenga mas de ocho (8) Apoyos se afiadiran mas columnas.

1.9. CALCULOS MECANICO DE APOYOS

Tabla 12. Célculo de Eolovanos y Gravianos (3)

TABLA12. CALCULO DE EOLOVANOS Y GRAVIANOS (3)

N° Apoyo

Eolovano (m)

Graviano (m)

Hipotisis de Viento (1)

Flecha Minima (2)

(1) Correspondiente a la siguientes condicién: Zona: 20°C*V
(2) Correspondiente a la siguientes condicion: Zona: -5°C
(3) Para BT no es necesario calculo de Gravianos.

Tabla 13. Esfuerzos Combinados en el Apoyo (1)

TABLA 13. ESFUERZOS COMBINADOS EN EL APOYO (1)

N° Apoyo

Tipo de Apoyo

Hipotesis de Viento (daN)

Hipotesis de desequilibrio de tracciones (daN)

Ft | CR. | CS.

FL. [ CR. [ CS. Fv

C.R. | CS. Ft | CR. | CS.

FL. [ CR. | CS. Fv | CR.

C.S.

Ft= Fuerzas Transversales.
FL= Fuerzas Longitudinales.
Fv= Fuerzas Verticales.

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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C.R.= Carga de Rotura.
C.S.= Coeficiente de seguridad.
(1) Para BT se calcula Ft para alineacién, Ft resultante para angulos, FL para Fin de Linea y Ft
resultante para estrellamiento.

1.10.

CIMENTACIONES

Tabla 14. Calculo de Cimentaciones

TABLA 14. CALCULO DE CIMENTACIONES
N . Tipo de. Cimentacion Vol. Excav. (m3) Vol. Horm. (m3)
Apoyo |Cimentacion a b
1.11. CRUZAMIENTOS

Tabla 15. Cruzamientos

TABLA 15. CRUZAMIENTOS

N° Cruzamiento

Apoyo
Anterior

Apoyo
Posterior

Longitud de
Vano(m)

Distancia al Apoyo
de laLinea que
Cruza

Tension de la

Linea que
Cruza(kV)

Tipo de
Cruzamiento (¥*)

Organismo o
Propietario
Afectado

Distancia
Real (m)

Distancia
Minima(m)

(*) Tipo de Cruzamientos:

TIPO 1: lineas Eléctricas y de Telecomunicacion.
TIPO 2: Carreteras y Cruces
TIPO 3: Rios y Canales, navegables o flotables.

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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1.12. PARALELISMOS
Tabla 16. Paralelismo y Paso por Zonas
TABLA 16. PARALELISMO Y PASO POR ZONAS
N° Apoyo|Apoyo| Longitud Tipo () Altura de Apoyo| Distancia |[Distancia Organismo o
Paralelismo| Inicial | Final |Afeccion(m) P Mayor (m) Minima (m) | Real (m) [Propietario Afectado

(*) Tipo de Paralelismos y paso por Zonas:

TIPO 1: Con Lineas Eléctricas

TIPO 2: Con Lineas de Telecomunicacion.

TIPO 3: Con retenidas y mensajeros.

TIPO 4: Con carreteras, caminos y calles.

TIPO 5: Paso por bosque, arboles y masas de arbolado.
TIPO 6: Paso por Edificios, construcciones y zonas Urbanas.

1.13. SERVIDUMBRES

La informacion de los predios o fincas privadas que atraviesa la linea y los tramos de linea afectados
se resumen en el siguiente cuadro:

Tabla 17. Servidumbres

TABLA 17. SERVIDUMBRES
Datos catastrales Titular/es Tramo de linea afectada Naturaleza del terreno
N . (Nombre- Apoyos Vuelo
Consectivo Municiio corregimiento | Nombre de |referencia|  pgmicilio- Naturaleza
delafinca P o Vereda lafinca catastral Telefono) N° [ Cant. | Sup(m2) [ Long. Sup (m2) |del terreno
1.14. CONCLUSION

Proposicién que sea el resultado que justifica la necesidad de la instalacién y sus caracteristicas, se
solicita la aprobacion y la autorizacion para su construccion y posterior puesta en servicio.

NOTA: Anexar coordinacion de protecciones de la totalidad del proyecto con especificacion de curvas
de proteccion en los diferentes puntos de conexién, arranques, derivaciones, y transformadores de
distribucion., el estudio de corto circuito de la totalidad del proyecto con tablas en donde especifique
las corrientes de cortocircuito pico y las corrientes de interrupcién simétricas y calculos del SPT.

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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2. DOCUMENTO PRESENTACION ELABORACION DE PLANO PARA PROYECTOS
2.1 PROCEDIMIENTOS PARA LA ELABORACION DE PLANOS DE UN PROYECTO

Para la elaboracién de planos de un proyecto es necesario que cumpla los siguientes requisitos:

2.1.1 FORMATO Y PRESENTACION DE LA INFORMACION

Los tamafios de las hojas seran los siguientes: Tamafio Al: 84 x 59 cm.
Tamarfio A2: 59 x 42 cm.
Tamafio oficio: 33 x21 cm.

Si un proyecto incluye dos (2) o méas hojas, éstas deberan tener la misma dimension.

Las escalas seran las siguientes: Para planos reducidos: 1:2000
Para localizacién de una edificacion:  1:1000 o 1:500
Para redes rurales: 1:2000 o 1:1000

Se podran usar escalas mas amplias cuando asi se requiera para una mejor visualizacion del
proyecto. Siempre al pie de cada dibujo se indicara su escala.

Figura 1. Rotulo De Informaciéon General

Notas de Cambio EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO Firma que Presenta el Proyecto
” Direceion:
No Fecha  Revson | piMaYQ - EEBP SA ESP o
Sellos Aprobacion del Cliente Nombre del Proyecto:
Escala:
Direccion: Municipio: 1 500
Nombre del Ingeniero Resposable: Nombre del Propietario: 5
z ]
o [
Fira Dibujo: Ruta:
Matricula Profesional Archivo: Formato.dwg

En la esquina inferior derecha de todo plano deber& aparecer un cuadro de informacién general, de
dimensiones minimas de 15 x 6 cm, con los datos y diagramacién que muestra la FIGURA 1.

En el centro de este rétulo debera disponerse de un espacio en blanco de 5 x 6 cm para la colocacion
del sello de aprobacion.

Las figuras 2, 3 4 y 5, muestran la diagramacion completa para cada tipo de plano segun la naturaleza
del proyecto.

2.1.2 INFORMACION ACERCA DE LAS CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Los planos deben contener una informacion clara y completa de las caracteristicas del proyecto. Los
aspectos basicos sobre los cuales debe informar el plano son:

Se usaran siempre las convenciones normalizadas por La Empresa Energia del bajo Putumayo S.A.
E.S.P.

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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La informacién antes citada tendra un tratamiento especial para cada tipo de proyecto.

2.1.3 TIPOS DE PROYECTOS

a) Proyectos de Centro de Transformacion (Ver FIGURA 2)

Figura 2. Esquema Del Plano Para Proyectos De Centros De Transformacion

[

A | ] 1 o I [¥] I [ | F I [+] 1 H
Localizacion Planta Subestacion
(Accesos,
Distancias en los -Vista lateral Notas i
Cruzamientos,
Cortes de vias . -Vista Frontal
Fte b
) . Detalle de Conexionado
Diagrama Unifilar {Acometida, Sistema Puesta a Tierra, Cuadros N
puntos de conexion bajantes de red .
MT- etc) Memorias
De Calculo
Localizacion :
Geografica Convenciones

El diagrama unifilar de las Redes de MT y BT, debe indicar todas las caracteristicas de equipos,
conductores (cantidad de fases y calibre), distancias y los valores de todas las cargas que se quieren

conectar.

El plano debe mostrar las tres vistas basicas de la subestacién, con los acotamientos y la localizacion

exacta de

los equipos.

Planos de ubicacion de acometidas parciales con sus respectivos Centros de Medicion.

Planos de instalaciones internas (canalizaciones tipo y dimensiones, cableado nimero y calibres,
esquema eléctricos con ubicacion de salidas, controles y protecciones, cuadro de cargas, diagrama
de conexiones, etc.

b) Proyectos de redes en urbanizaciones Abiertas (ver FIGURA 3)

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
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Figura 3. Esquema Del Plano Para Proyectos De Redes En Urbanizaciones
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El levantamiento debe contener la nomenclatura completa de la zona y las coordenadas geograficas.
Mostrar ademas todas las redes existentes y proyectadas en la zona.

Debe mostrarse el corte de cada via tipica de la urbanizacién, con los acotamientos de aceras, zonas
verdes y antejardines, asi como la ubicacion de los postes.

Plano de emplazamiento. Accesos (Proyectos Urbanos)

Planos de las redes de Media Tensién con ubicacién de punto de conexién, apoyos (indicando tipo),
distancia entre apoyos, centros de transformacion, conductores (cantidad de fases y calibre),
retenidas, puestas a tierras, protecciones numeracion de apoyos y CTs.

Planos de las redes de Baja Tension con loteo y ubicacién de apoyos (indicando tipo), distancia entre
apoyos, centros de transformacion, conductores (cantidad de fases y calibre), acometidas, retenidas,
puestas a tierras, luminarias, protecciones numeracion de apoyos.

Todo plano contendrd un cuadro de cargas donde se especifiquen los transformadores con el nUmero
de instalaciones proyectadas y el porcentaje de carga segun la zona de demanda a la que
corresponda el proyecto.

El diagrama unifilar de las Redes de MT y BT, debe indicar todas las caracteristicas de equipos,
conductores (cantidad de fases y calibre), distancias y los valores de todas las cargas que se quieren
conectar.

c) Proyectos de redes en zona urbanas cerradas (ver FIGURA 4)

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
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Figura 4. Esquema Del Plano Para Proyectos De Redes En Urbanizaciones Cerradas

Convenciones
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El levantamiento debe contener la nomenclatura completa de la zona y las coordenadas geograficas.
Mostrara ademas todas las redes existentes y proyectadas en la zona.

Plano de emplazamiento. Accesos (Proyectos Urbanos)

Planos de las acometidas de Media Tension con ubicacién de punto de conexion, distancias entre
CTs, apoyos (indicando tipo), centros de transformacion, conductores (cantidad de fases y calibre)
para cada tramo, retenidas, malla a tierra, protecciones, identificacion y numeracion de los CTs.

Debe mostrarse el corte de cada via tipica de la urbanizacién, con los acotamientos de aceras, zonas
verdes y antejardines, asi como la localizacion de los postes.

Planos y esquemas eléctricos unifilares de las redes de media y baja tensién con ubicacion de sus

conductores.

Planos de instalaciones internas, (canalizacion registros celdas salida protecciones) diagramas
centros de transformacién, cuadro de cargas, etc.

Se indicara también los calibres de los ramales secundarios y el porcentaje de regulacion.

d) Proyectos de redes en zona rural (ver FIGURA 5)

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA




e ge GESTION DE DISTRIBUCION ) RQ2.MPML.P1 01/11/2015
PROCESO PLANEACION Y EXPANSION

Figura 5. Esquema Del Plano Para Proyectos De Redes En la Zona Rural
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El levantamiento de la zona del proyecto incluira los accidentes topograficos (caminos, quebradas,
etc.) el Perfil Longitudinal para lineas cuyo trazado es en terreno montafioso y demas puntos de
referencia facilmente visualizables, con distancias aproximadas y acotamientos.

Diagrama Unifilar con ubicacion de transformadores o cargas.

Planos de planta con ubicacién: de punto de conexién, apoyos (indicando tipo), distancia entre
apoyos, angulo de cambio de direccion, centros de transformacién, conductores (cantidad de fases
y calibre), retenidas, puestas a tierras, protecciones.

El plano contendra, ademas de las redes proyectadas, las redes existentes. En las notas explicativas
se indicara la persona natural o juridica propietaria de ellas.

Cuando el proyecto contenga red secundaria, debera incluirse la regulacion en el cuadro de cargas.
2.1.4 GEOREFERENCIACION

Con el fin de mantener actualizada, la informacién cartografica en la base de datos de instalaciones
de la empresa (SPARD) es necesario suministrar los planos de proyecto especifico debidamente
georeferenciados de acuerdo con el siguiente alcance:

2.1.4.1 Proyectos Urbanos Con Cartografia Disponible Por Parte De La Empresa

En los sectores urbanos en donde La EEBP.S.A. E.S.P. dispone de cartografia georeferenciada, el
procedimiento es el siguiente:

¢ Mantenimiento SPARD suministra la cartografia existente en SPARD vy la red de referencia
en AutoCAD que pasa por el area afectada.

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
Cualquier copia impresa de este documento se considera como COPIA NO CONTROLADA
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e el contratista toma con GPS los puntos de la linea, monta esos puntos sobre la red y la
cartografia suministrada por SPARD, ajustando o moviendo la nueva linea segun el error
existente en SPARD.

e el Contratista suministra las coordenadas geograficas (longitud, latitud) basadas en los
nuevos puntos ajustados sobre la cartografia y entrega: 1) plano en AutoCAD con la
cartografia SPARD vy la nueva linea digitalizada sobre dicha cartografia 2) archivo en Excel
con los puntos georeferenciados basados en el ajuste realizado en el segundo item y 3)
formatos de atributos de mantenimiento SPARD implicados en el levantamiento de la linea.

2.1.4.2 Proyectos Urbanos Sin Cartografia Disponible Por Parte De La Empresa.

En sectores urbanos en donde La EEBP.S.A. E.S.P. no dispone de cartografia georeferenciada se
deben presentar los planos del proyecto con Cartografia georeferenciada, incluyendo las
coordenadas de al menos 3 hitos identificables en el plano y en campo, ubicados de tal manera que
cubran el mayor perimetro del alcance del proyecto. En este caso todos los postes de la red de MT
deben estar georeferenciados.

La georeferenciacion debe presentarse en coordenadas planas Gausianas Gauss central con
precisiébn submétrica, con error maximo de 1 metro (ayudandose del plano geodésico suministrado
por Agustin Codazzi o planeacion). También se debe indicar el origen dela cartografia urbana
(DANE, IGAC,.., etc.).

2.1.4.3 Proyectos Rurales Sin Cartografia Disponible Por Parte De La Empresa.

En los sectores rurales en donde La EEBP.S.A. E.S.P. no dispone de cartografia georeferenciada,
el proyectista debe presentar los planos con la cartografia georeferenciada, incluyendo varios hitos
identificables en el plano y en el campo que permitan trazar la ruta de la linea. En este caso
igualmente todos los postes de la red de MT deben estar georeferenciados. La georeferenciacion
debe presentarse en coordenadas plana Gausianas Gauss Central, para éste caso se puede emplear
navegador

El alcance de la georeferenciacion de cada proyecto especifico se indicara en el documento de
factibilidad de conexion expedido por la empresa.

Los planos deberan elaborarse en AutoCAD (formato DWG) utilizando capas independientes
(“layers”) para representar la informacién que aplique para cada proyecto, segun el siguiente listado:

Cartografia (vias, rios, manzanas, parques etc.) lotes

Postes o apoyos tramos de linea

Centros de transformacién reguladores

Condensadores interruptores seccionadores

Cortacircuitos de derivaciones reconectadores (reclosers)

Autoseccionadores (seccionalizadores)

Puentes (en cruces, en derivaciones rigidas, en estructuras de anclaje) distribucién de usuarios

Adicional a los planos se deberan diligenciar unas planillas en Excel relacionando las coordenadas
gauseanas para cada uno de los elementos tipo punto (apoyos, centros de transformacion,
reguladores, condensadores, interruptores, seccionadores, cortacircuitos de derivaciones,
reconectadores, autoseccionadores, puentes)

Ejemplo:

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
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CENTRO DE TRANSFORMACION | Coordenada X | CoordenadaY
CT1 888016,146000( 1680344,325000
CT2 888016,148000( 1680344,325000

2.1.5 ESCALAS
2.1.5.1 Plano De Ubicacién Geogréfica:

Ubicacién global del area de influencia del proyecto. (Escala 1:10000 6 1:25000) (Solo se requiere
para proyectos rurales).

2.1.5.2 Plano De Emplazamiento:
Ubicacién de vias aledafias y accesos al proyecto. (1:5000)
2.1.5.3 Plano Para Lineas Urbanas:

El plano de planta que incluye el trazado de las redes en MT y BT a escala, 1:500 en donde sea
perfectamente identificable la topologia de la red y sus componentes (Conductores, estructuras,
centros de transformacién, equipos de maniobra y proteccién, loteo de viviendas etc.). El plano de
planta también incorporara los detalles de cruzamientos, paralelismos, pasos y demas situaciones,
numerandose cada uno de ellos correlativamente y sefialandose en el cumplimiento de las
separaciones minimas reglamentarias.

2.1.5.4 Plano Para Lineas Rurales:

Todos los proyectos especificos que describan una linea rural con caracteristicas topograficas
quebradas del terreno incluiran, en el plano de planta de la linea utilizando una escala 1:2.000 y el
alzado utilizando una escala horizontal 1:2.000 y una escala vertical 1:500.

Debajo del alzado de la linea se incluira una tabla en la cual se indicara debajo de cada apoyo de la
linea la numeracién del apoyo, el perfil longitudinal, la longitud del vano, angulo del trazado (si es
aplicable al apoyo en cuestion), la distancia al origen y la altura del punto de aplicacién tomando
como referencia la cota + 0,00 m sobre el nivel del mar.

Se situaran en la planta todos los servicios que existan en una franja de terreno de 25 m de anchura
(50 m para autovias) a cada lado del eje de la linea, tales como calles, avenidas, carreteras,
ferrocarriles, cursos de agua, lineas eléctricas, de telecomunicacion, teleféricos y edificios.

Cuando las caracteristicas del terreno sean planas, Unicamente se elaborara el plano de planta con
escala 1: 2000

2.1.5.5 Planos De Secciones De Via:

Para los proyectos urbanos se debera detallar los cortes del perfil de las vias detallando: linea de
construccion, linea de propiedad, linea de bordillo, ancho de la calzada, andenes etc.

En caso de ser necesario se podran utilizar otras escalas diferentes a las indicadas en funcion de la
cartografia disponible en la zona, previa autorizacion de La EEBP.S.A. E.S.P.

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
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2.1.6 IDENTIFICACION DE ELEMENTOS DE LA RED EN LOS PLANOS
2.1.6.1 Apoyos:

La nomenclatura a emplear para designar los apoyos en los planos de las lineas se compone de tres
grupos de signos, indicando cada uno de ellos los siguientes conceptos:

1° GRUPO.
En este grupo se indicara en primer lugar la naturaleza del apoyo:

H: hormigon
C: metélico

A continuacién se indicara la funcién del apoyo, de acuerdo con las siguientes nomenclaturas:

AL: apoyo de alineacion.

AG: apoyo de angulo.

AC: apoyo de anclaje o estrellamiento.

FL: apoyo de final de linea.

AE: apoyo especial (se definira expresamente en el proyecto).

En el caso de que el apoyo sea mixto (MT y BT) se detallar4d primero la funcién de MT vy
posteriormente la de BT.

2° GRUPO.

En este grupo se indicara la altura del apoyo y su esfuerzo principal, separados mediante una barra
(XX/IYYYY), y entendiendo el apoyo con coeficiente de seguridad reglamentario.

3° GRUPO.

En este grupo se indicard el sistema de sujecién de los conductores asi como el nivel y tipo de
aislamiento, de acuerdo con la siguiente nomenclatura:

PC: aisladores tipo poste instalados en cruceta.

PD: aisladores tipo poste instalados en cruceta doble.
PS: aisladores tipo poste instalados en soporte.

CS: aislador tipo cadena de suspension.

I: nivel de aislamiento i (240 V.).

II: nivel de aislamiento ii (13.2 kV.).

II: nivel de aislamiento ii (34.5 kV.).

N: aislamiento normal
R: aislamiento reforzado

En el caso de que el apoyo solo soporte BT solo se indicara el nivel de aislamiento.
Ejemplo:

H AL AG - 12/510 -PS II N

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
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Este codigo indicara un apoyo mixto de hormigoén en alineacién en MT y angulo en BT, de 12 m de
altura, 510 kg de esfuerzo nominal, con aisladores tipo poste instalado en soportes y nivel de
aislamiento de 13,2 kV normal

2.1.6.2 Centros De Transformacion:

Los transformadores se designaran por medio de tres grupos de siglas. Estos grupos de siglas o
cifras, dispuestos en el orden indicado a continuacién, tendran el significado siguiente:

1) tipo de transformador:

CTPA2B= Centro de transformacion tipo poste auto protegido monofasico de 2 Bornas.
CTPA3B= Centro de transformacion tipo poste Autoprotegido trifasico

CTPM2B= Centro de transformacién tipo Pad mounted monofasico

CTPM3BR= Centro de transformacion tipo Pad mounted trifasico radial (fin de linea)
CTPM3BES= Centro de transformacion tipo Pad mounted trifasico entrada-salida

2) potencia y tensién de servicio:

XX = potencia nominal

YY = tension nominal de servicio en el primario

ZZ = tensién nominal de servicio en el secundario.

Ejemplo: CTPM3BES-300-13.2/ 240

Transformador tipo Pad Mounted, trifasico, entrada salida; 300 KVA; 13200 V /240 V.

2.1.7 DOCUMENTACION ANEXA

- Todo proyecto para edificaciones nuevas debera acompafarse de una copia de la licencia de
construccion, certificado uso de vias y plano urbanistico; expedida por planeacion municipal.

- Si la linea proyectada cruza terrenos particulares diferentes a los del interesado, se indicaran en el
plano los linderos con los nombres de los respectivos propietarios y se anexaran los permisos de los
mismos. De igual manera se tratardn los casos de derivacion de lineas desde redes de propiedad
particular.

2.1.8 SIMBOLOGIA NORMALIZADA POR LA EEBP.S.A. E.S.P.

Se utilizara la simbologia normalizada la EEBP.S.A. E.S.P. los simbolos a utilizarse en las lineas de
13.2 se muestran en los gréficos siguientes.

Antes de imprimir este documento... plense en el medio anmbiente
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Figura 6. Simbologia
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3. DOCUMENTO PRESENTACION DE PRESUPUESTOS

El presupuesto de Redes de Uso General se hara con base en Unidades constructivas las cuales
deben tener cada una su correspondiente precio de materiales, mano de obra, maquinaria y equipo
y medios de transporte necesarios para su ejecucién y/o montaje. El precio total de la obra se obtiene
sumando los precios de las diferentes Unidades constructivas que se requieren para la ejecucion y

puesta en servicio de las instalaciones.
3.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS UNITARIO

Tabla 18. Analisis De Precios Unitarios Unitario

< d REPUBLICA DE COLOMBIA
GP Q Departamento del Putumayo
e — Municipio de Puerto Asis
PROYECTO: NOMBRE DEL PROYEGTO
afic SEMESTRE Fecha

ANALISIS DE FRECIOS UNITARIOS

ITEM UNIDAD

—
MATERIALES 1

ltem | Ref. Contable Dascripeion Unidad Cantidad alor Unitario Walor Parcial

Subtotal Materiales

MAND DE OBRA

ltem Referencia Diescripcion Cantidad Salario/Dia_| Prestaciones | Rendimiento Dia Valor Parcial

Subtotal Mano de Obra

EQUIFOS & HERRAMIENTAS

It=m Referencia Deccripeion Tipo Tarifa/Dia Rendimiento \alor Parcial

Subtotal Equipos & Herramientas

—
TRANSFORTE

Ref. Material Unidad Cantidad Walor Unitario | Seguros, Embalaje Walor Parcial

Subtotal de Transporte

Elaborado:

Ing.
Matricula profesional
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3.2 PRESUPUESTO GENERAL

Tabla 19. Presupuesto General de Obras

NOMBRE DEL PROYECTO

PRESUPUESTO GENERAL DE OBRAS

COSTO TOTAL
CODIGO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
uucc MATERIALES | MANO DE OBRA E&H TRANSPORTE

RED DE MEDIA TENSION A 13.200 VOLTIOS
1 LOCALIZACION Y REPLANTEO RED DE MEDIA TENSION $
$
$
2 APOYOS MEDIA TENSION $
$
3 VESTIDA / ARMADA DE POSTES MEDIA TENSION $
$
$
4 TENDIDO RED MEDIA TENSION $
$
5 RETENIDAS MEDIA TENSION $
$
6 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA MEDIA TENSION $
$
SUBTOTAL RED DE MEDIA TENSION A 13.200 VOLTIOS $

RED DE BAJA TENSION A 220-120 VOLTIOS
7 LOCALIZACION Y REPLANTEO RED DE BAJA TENSION $
$
$
8 APOYOS BAJA TENSION $
$
9 VESTIDA / ARMADA DE POSTES BAJA TENSION $
$
$
$
$
10 TENDIDO RED BAJA TENSION $
$
$
11 RETENIDAS BAJA TENSION $
$
12 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA BAJA TENSION $
$
SUBTOTAL RED DE BAJA TENSION A 220-120 VOLTIOS $

TRANSFORMACION 13.200/240-120 VOLTIOS
13 [TRANSFORMADORES [ [ [ [ $
1 [ l s
SUBTOTAL TRANSFORMACION 13.200/240-120 VOLTIOS $
COSTOS DIRECTOS DEL PROYECTO $
Administracion $
Imprevistos $
Utilidad $
COSTOS INDIRECTOS DEL PROYECTO $
TOTAL PROYECTO $

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Internos:

Procedimiento Conexién Nuevos Suministros o Cambios
CRITERIOS BASICOS DE DISENO Y CONSTRUCCION PARA REDES AEREAS DE
DISTRIBUCION de la EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P.
(Version 2015).
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Externos:
e Resolucion CREG 070 de 1998
e Resolucion CREG 156 de 2011
e Norma Técnica Colombiana - NTC 2050
¢ Reglamento de instalaciones eléctricas - RETIE
5. ANEXOS
No aplica.
RELACION DE VERSIONES Y NATURALEZA DE CAMBIOS
Version Fecha Cambio
1.0 01/11/2015 Version Preliminar

ELABORACION, REVISION Y APROBACION

Elabor6 Reviso TG
mA,L\lnLiJeErl(; ﬁr,:gli(sjtglFo’laFnLéig-lé—Es LEONARDO ALARCON ALEMAN KELLY OSMAN PRADO HERRERA
9 Expansion y Subgerente Técnico & Operaciones Gerente General
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