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1. INTRODUCCION

La Empresa de Energia del Bajo Putumayo S.A. E.S.P. (EEBP), como Operador de Red
(OR) y Comercializador de energia eléctrica en su area de influencia, reconoce la
importancia de contar con un sistema de medicion confiable, seguro y ajustado a la
normatividad vigente para garantizar la correcta contabilizacion de la energia eléctrica, la
eficiencia operativa, la reduccién de pérdidas y la transparencia en el proceso de
facturacion.

El presente Codigo de Medida establece los criterios técnicos, normativos y operativos que
rigen la instalacién, operacién, mantenimiento, verificacion y supervision de los sistemas de
medicion de energia eléctrica dentro del sistema de distribucion local de la EEBP. Se enfoca
en asegurar que todos los equipos y procedimientos relacionados con la medicién cumplan
con lo dispuesto en la regulacion expedida por la Comisién de Regulacién de Energia y Gas
(CREG), en especial con lo establecido en la Resolucién CREG 038 de 2014 y sus normas
complementarias, asi como con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE).

Este documento aplica tanto a los usuarios regulados como no regulados, autogeneradores
a pequena y gran escala, generadores distribuidos, y demas agentes del mercado
conectados al Sistema de Distribucion Local (SDL), definiendo las responsabilidades,
requisitos técnicos, documentaciéon exigida y parametros de control asociados a los
sistemas de medida directa, semidirecta e indirecta.

Con la implementacion de este cddigo, la EEBP busca fortalecer su gestion técnica y
comercial, optimizar la calidad de la informacién energética, y garantizar la interoperabilidad
con las nuevas tecnologias de medicién avanzada (AMI), asegurando asi una operacién
moderna, segura y eficiente del servicio publico de energia eléctrica en la region del Bajo
Putumayo.
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2,

OBJETIVOS

21. Objetivo General

Establecer las directrices técnicas, normativas y operativas que regulen la instalacion,
operacion, verificacion y mantenimiento de los sistemas de medicién de energia eléctrica
en la EEBP, garantizando su confiabilidad, precision y cumplimiento regulatorio.

2.2. Objetivos Especificos

1.

2.

3.

Estandarizar los sistemas de medicion empleados por la EEBP, conforme a los
requisitos técnicos y normativos vigentes.

Asegurar el cumplimiento de la regulacién aplicable, especialmente la Resolucion
CREG 038 de 2014 y el RETIE.

Definir los procedimientos y requisitos para la instalacion, calibracion y puesta en
servicio de sistemas de medida para usuarios y generadores.

Garantizar la calidad, trazabilidad y seguridad de los datos registrados por los
sistemas de medicion.

Establecer las responsabilidades de los actores involucrados en la gestion del
sistema de medida.

Contribuir a la eficiencia operativa y al control de pérdidas mediante sistemas de
medicién adecuados y seguros.

ALCANCE

El presente Cédigo de Medida aplica a todos los sistemas de medicion de energia eléctrica
instalados, operados o supervisados por la Empresa de Energia del Bajo Putumayo S.A.
E.S.P. (EEBP), tanto en redes de distribucion como en instalaciones de usuarios finales,
autogeneradores a pequefia y gran escala (AGPE, AGGE), generadores distribuidos (GD)
y demas agentes conectados al Sistema de Distribucién Local (SDL).

Este documento cubre los siguientes aspectos:

Disefio, seleccidn, instalacion, operacién, mantenimiento y verificacion de sistemas
de medida directa, semidirecta e indirecta.

Requisitos técnicos y normativos aplicables a medidores, transformadores de
corriente y tensién, bloques de prueba, borneras, cableado y accesorios asociados.
Condiciones para la implementacion de sistemas de telemedida y gestién remota,
de acuerdo con el tipo de agente y la naturaleza de la conexion.

Documentacioén, certificaciones y procedimientos exigidos para la puesta en
servicio, modificaciéon o ampliacién de sistemas de medida.

Especificaciones para acometidas, armarios de medidores y puntos de conexién,
conforme al RETIE, el Cédigo Eléctrico Colombiano y la regulacion expedida por la
CREG.
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El Cédigo es de obligatorio cumplimiento para los usuarios, contratistas, personal técnico,
terceros autorizados y demas actores que participen en el disefo, ejecucion o intervencién
de los sistemas de medida dentro del area de operacion de la EEBP.

4. DEFINICIONES

ACOMETIDA: Conjunto de conductores y accesorios de la instalacion eléctrica que se
conecta desde las redes publicas de distribucion hasta el registro de corte del inmueble o
bornes del equipo de medida del usuario. Cables, ductos, tensores, apoyo de acometida,
conectores.

AMI (Infraestructura de Medicion Avanzada): La infraestructura que permite la
comunicacion bidireccional con los usuarios del servicio de energia eléctrica que integra
Hardware Medidores avanzados, centros de gestion de medida, enrutadores,
concentradores, antenas, entre otros, software y arquitecturas y redes de comunicaciones.

APOYO DE ACOMETIDA EN EL PUNTO DE CONEXION: Dispositivo de soporte de
anclaje que instala el liniero sobre la estructura del punto de conexién del SDL para
tensionar la acometida.

APOYO DE ACOMETIDA EN LA VIVIENDA: Dispositivo de soporte de anclaje que se
instala por parte del solicitante o suscriptor sobre el inmueble (ducto galvanizado con su
respectivo templete u ojo de aluminio que soporte el peso del cable) o en la entrada al
inmueble para dar altura y soporte a la acometida, puede ser poste, torre u otro tipo de
estructura.

APOYO DE DESVIACION DE ACOMETIDA: Estructura que se instala sobre la trayectoria
de la acometida para cambiar la direccidn de esta para que no pase por predios de terceros.
Pueden ser en postes de concreto o galvanizado, torre u otro tipo de estructura.

ALTURA MAXIMA O MINIMA DEL EQUIPO DE MEDIDA: Distancia en metros desde el
suelo a la parte superior de la caja o armario del medidor

AVM: Analizador y Verificador de Medidores

CAJA DE INSPECCION DE PUESTA A TIERRA: Sistema de proteccion mecanica con su
respectiva tapa amovible que se instala sobre la tierra en el punto donde se conecta el
electrodo de puesta a tierra con el conductor del electrodo de puesta a tierra.

CAPACIDAD O POTENCIA INSTALADA: Potencia nominal en kVA del centro de
transformacion del operador de red (OR) que alimenta el punto factible de conexion

CARGA O POTENCIA INSTALADA: Sumatoria de las cargas en kW previstas a conectar
al sistema de distribucion local (SDL) de un usuario o suscriptor de uso final.
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CDE: Control de energia

CONDUCTOR DE ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Es el conductor que une el
electrodo o malla principal a tierra con el barraje principal de puesta a tierra.

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DE EQUIPOS: Conductor que une los sistemas de
conexion a tierra de los equipos conectados a la instalaciéon con el barraje principal de
puesta a tierra de la instalacion.

CONECTOR DEL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Elemento que se usa para
conectar el electrodo de puesta a tierra con el conductor del electrodo de puesta a tierra.

DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL DE LA ACOMETIDA: Representacion grafica
simplificada en una sola linea donde se describe las caracteristicas (calibre, distancia, tipo
de conductor, si es aérea o subterranea-ducto) de la acometida, las caracteristicas del
equipo de medida, las caracteristicas del tablero de breakers (barraje, cantidad de circuitos
y capacidad de las protecciones, calibre de los conductores de los circuitos).

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA: Objeto conductor de electricidad con conjunto de
objetos conductores de electricidad enterrados que sirven para establecer una conexién
directa a tierra.

EPCC: Elementos de proteccion contra caidas
EPCRE: Elementos de proteccién contra riesgo eléctrico
EPP: Elementos de proteccion personal

EQUIPO DE MEDIDA: Dispositivo destinado a la medicion o registro del consumo de las
transferencias de energia. La medicion consta de los siguientes elementos: Caja de
medidor, medidor, pin de corte (breaker).

MEDIDOR AVANZADO DE ENERGIA ELECTRICA: Segun la definicién de la Resolucion 4
0072 de 2018 expedida por el Ministerio de Minas y Energia, es el dispositivo que mide y
registra datos de uso de energia eléctrica de los usuarios, en intervalos maximos de una
hora, con capacidad de almacenar y transmitir dichos datos, por lo menos, con una
frecuencia diaria, y que hace parte de AMI. La informacion registrada se podra utilizar, entre
otros fines, para la gestiéon comercial, la planeacion y la operacioén del sistema, y la gestién
de pérdidas.

NORMALIZACION DE ACOMETIDA Y EQUIPO DE MEDIDA: Adecuacién de los
conductores y accesorios de la acometida y equipo de medida o parte de estos, para que
cumplan con las normas técnicas de la EEBP y el RETIE.

PQR: Peticiones, Quejas y Reclamos.

RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.
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SISTEMA DE MEDIDA DIRECTA: Conjunto de instrumentos tecnolégicos para registrar los
consumos de energia efectuados por el usuario. Caja de medidor, medidor, pin de corte
(breaker).

SISTEMA DE MEDIDA INDIRECTA: Conjunto de instrumentos tecnolégicos para registrar
los consumos de energia efectuados por el usuario. Consta de Caja de medidor, medidor,
transformadores de corriente, transformadores de potencial y bloque de pruebas, cables de
sefiales de corriente y tension, ductos.

SISTEMA DE MEDIDA SEMIDIRECTA: Conjunto de instrumentos tecnoldgicos para
registrar los consumos de energia efectuados por el usuario. Consta de Caja de medidor,
medidor, transformadores de corriente y bloque de pruebas, cables de sefiales de corriente,
ductos.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT): Conjunto de elementos conductores continuos de
un sistema eléctrico especifico, sin interrupciones, que conectan los equipos eléctricos con
el terreno o una masa metalica. Comprende la puesta a tierra y la red equipotencial de cable
que normalmente no conducen corriente.

Caja de medidores: Caja de policarbonato transparente donde se instala el medidor.

Capacete: Elemento que impida la entrada de agua, el tubo o poste debe permitir el anclaje
de una percha o gancho.

Conductor desnudo: Filamento de cable conductor de energia eléctrica que no esta
aislado con ningun recubrimiento exterior.

Electricista: Persona experta en aplicaciones de la electricidad.
Eléctrico: Aquello que tiene o funciona con electricidad

Empalmes: Conexidn eléctrica destinada a unir dos partes de conductores, para garantizar
continuidad eléctrica y mecanica.

Equipo de medida: Conjunto de instrumentos tecnolégicos para registrar los consumos de
energia efectuados por el usuario. La medicién consta de los siguientes elementos: Caja
de medidor, medidor, pin de corte (breaker).

Armario: Caja de medidores que permite la instalacion de 4 o mas medidores y son
certificados.

Medidor de energia: Dispositivo electronico que registra la energia en Kwh consumida por
el usuario.

Red de uso general: Redes publicas que no forman parte de acometidas o de instalaciones
internas.

AUTOGENERACION: Actividad realizada por usuarios, sean estos personas naturales o
juridicas, que producen energia eléctrica, principalmente para atender sus propias
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necesidades. Cuando se atienda la propia demanda o necesidad se realizara sin utilizar
activos de uso de distribucién y/o transmisién. Se podran utilizar activos de uso de
distribucién y/o transmision para entregar los excedentes de energia y para el uso de
respaldo de red.

Autogenerador a pequena escala (AGPE): Autogenerador con capacidad instalada o
nominal igual o inferior al limite definido en el articulo primero de la Resolucién UPME 281
de 2015 o aquella que la modifique o sustituya.

Autogenerador a gran escala (AGGE): Autogenerador con capacidad instalada o nominal
superior al limite definido en el articulo primero de la Resolucion UPME 281 de 2015, o
aquella que la modifique o sustituya.GD

ARTICULO 1°: El limite maximo de potencia de la autogeneracién a pequefia escala sera
de un (1) MW, y correspondera a la capacidad instalada del sistema de generacion del
autogenerador.

Excedentes de energia: Toda entrega de energia eléctrica a la red realizada por un
autogenerador, expresada en kWh.

Generador distribuido (GD): Empresa de Servicios Publicos (ESP) que realiza la
actividad de generacién distribuida. Para todos los efectos, es un agente generador sujeto
a la regulacién vigente para esta actividad, con excepcién de los procedimientos de
conexién y comercializacion aqui definidos.

Importacion de energia: Cantidad de energia eléctrica consumida desde las redes del SIN
por un autogenerador, expresada en kWh.

Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales (ASIC): Dependencia del
Centro Nacional de Despacho de que tratan las leyes 142 y 143 de 1994, encargada del
registro de fronteras comerciales, de los contratos de energia a largo plazo; de la
liquidacion, facturacion, cobro y pago del valor de los actos, contratos, transacciones y en
general de todas las obligaciones que resulten por el intercambio de energia en la bolsa,
para generadores y comercializadores; de las Subastas de Obligaciones de Energia Firme;
del mantenimiento de los sistemas de informacién y programas de computacién requeridos
y del cumplimiento de las demas tareas que sean necesarias para el funcionamiento
adecuado del Sistema de Intercambios Comerciales (SIC).

Calibracion: Operacion que bajo condiciones especificas establece, en una primera etapa,
una relacion entre los valores y sus incertidumbres de medicion asociadas obtenidas a partir
de los patrones de medicion, y las correspondientes indicaciones con las incertidumbres
asociadas y, en una segunda etapa, utiliza esta informacién para establecer una relacién
que permita obtener un resultado de medicidn a partir de una indicacion.

Clase de exactitud: Designacién asignada a un transformador de corriente o de tension
cuyos errores permanecen dentro de los limites especificados bajo las condiciones de uso
prescritas.
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Frontera comercial: Corresponde al punto de medicidon asociado al punto de conexion
entre agentes o entre agentes y usuarios conectados a las redes del Sistema de
Transmisién Nacional o a los Sistemas de Transmisién Regional o a los Sistemas de
Distribucion Local o entre diferentes niveles de tension de un mismo OR. Cada agente en
el sistema puede tener una o mas fronteras comerciales.

Medicion directa: Tipo de conexidén en el cual las sefiales de tensién y de corriente que
recibe el medidor son las mismas que recibe la carga.

Medicion semidirecta: Tipo de conexidn en el cual las sefiales de tensién que recibe el
medidor son las mismas que recibe la carga y las sefiales de corriente que recibe el medidor
provienen de los respectivos devanados secundarios de los transformadores de corriente
utilizados para transformar las corrientes que recibe la carga.

Medicién indirecta: Tipo de conexion en el cual las sefiales de tension y de corriente que
recibe el medidor provienen de los respectivos devanados secundarios de los
transformadores de tensién y de corriente utilizados para transformar las tensiones y
corrientes que recibe la carga.

Medidor de energia activa: Instrumento destinado a medir la energia activa mediante la
integracion de la potencia activa con respecto al tiempo.

Medidor de energia reactiva: Instrumento destinado a medir la energia reactiva mediante
la integracion de la potencia reactiva con respecto al tiempo.

Sistema de medicién o de medida: Conjunto de elementos destinados a la medicién y/o
registro de las transferencias de energia en el punto de medicién.

Transformador de tension, PT o t.t.: Transformador para instrumentos en el cual la
tension secundaria en las condiciones normales de uso es sustancialmente proporcional a
la tensién primaria y cuya diferencia de fase es aproximadamente cero, para un sentido
apropiado de las conexiones.

Transformador de corriente, CT o t.c.: Transformador para instrumentos en el cual la
corriente secundaria en las condiciones normales de uso es sustancialmente proporcional
a la corriente primaria y cuya diferencia de fase es aproximadamente cero, para un sentido
apropiado de las conexiones.
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5.

CARACTERISTICAS GENERALES SISTEMAS DE MEDICION

Los sistemas de medicién deben cumplir con las siguientes condiciones tomadas de la
resolucion CREG 038 de 2014:

a.

Los Sistemas de Medicion deben ser disefados y especificados teniendo en cuenta
las caracteristicas técnicas y ambientales de los puntos de conexion y el tipo de
frontera comercial en donde se encuentren.

Todos los sistemas de medicion deben contar con el tipo de conexidon acorde con el
nivel de tension y el consumo o transferencia de energia que se va a medir.

Los elementos que conformen el sistema de medicion deben contar con un
certificado de conformidad de producto, acorde con lo establecido en el
articulo 10 de la resolucién CREG 038 de 2014 o aquella que la modifique, adicione
o sustituya.

Los medidores y los transformadores de corriente y tensiéon deben cumplir con los
indices de clase y clase de exactitud establecidos en el articulo 9 o de la resolucion
CREG 038 de 2014 o aquella que la modifique, adicione o sustituya.

En los puntos de medicién en los que se presenten o se prevean flujos de energia
en ambos sentidos se deben instalar medidores bidireccionales para determinar de
forma independiente el flujo en cada sentido.

Donde existan consumos auxiliares suministrados desde el SIN se debe conformar
una frontera comercial en los términos establecidos en la resolucion CREG 038 de
2014 o aquella que la modifique, adicione o sustituya y en la regulacion aplicable.
Los sistemas de medicién deben registrar y permitir la lectura y transmision de la
informacién en los términos establecidos en los articulos 15y 37 de la resolucién
CREG 038 de 2014 o aquella que la modifique, adicione o sustituya.

El valor registrado por los equipos de medida debe estar expresado en kilovatios-
hora para la energia activa y en kilovoltamperio reactivo-hora para la energia
reactiva.

En las fronteras con reporte al ASIC, la resolucion de las mediciones de energia
debe ser como minimo de 0,01.

5.1. Requisitos

La instalacién de los elementos que conforman el sistema de medicion debe cumplir con
las condiciones establecidas en las normas y reglamentos técnicos aplicables y, con las
disposiciones que a continuacién se establecen:

a.

Todos los elementos del sistema de medicién deben ser instalados por personal
calificado de acuerdo con lo establecido en los reglamentos técnicos y en el tiempo
establecido por la Ley y la regulacion.

La instalacion debe cumplir con lo sefalado en el manual de operacién y en las
normas técnicas expedidas por el OR (presente norma) de acuerdo con lo sefialado
en los numerales 4.2 y 5.5.1 del Anexo General de la Resolucién CREG 070 de 1998
o aquella que la modifique, adicione o sustituya. En todo caso, las normas del OR
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no podran contravenir lo establecido en la resolucion CREG 038-2014 o en las
normas técnicas nacionales o internacionales aplicables.

Los equipos de medida deben instalarse en la ruta mas directa, con el minimo
posible de conexiones y cables de tal forma que se garantice los requisitos de
exactitud y considerando las caracteristicas técnicas del punto de conexion.

Los equipos de medida deben instalarse en una caja de seguridad u otro dispositivo
similar que asegure que queden protegidos contra condiciones climaticas,
ambientales, o manipulaciones y dafos fisicos que afecten el correcto
funcionamiento del medidor. Adicionalmente, los cables de conexién deben
marcarse y protegerse contra danos fisicos.

Para los puntos de medicion tipos 1y 2 los transformadores de tension y de corriente
del sistema de medicién deben disponer de devanados secundarios para uso
exclusivo de los equipos de medida. En dichos devanados podran instalarse equipos
adicionales Unicamente con propésitos de medicion y sin que afecten la lectura del
consumo o transferencia de energia activa y reactiva.

La tension y corriente nominal del medidor de energia debe corresponder con la
tension y corriente nominal secundaria de los transformadores de medida
respectivamente.

Los transformadores de corriente y de tension deben operar dentro de los rangos
de carga nominal establecidos en las normas técnicas aplicables, de tal forma que
se garantice la clase de exactitud, incluyendo la carga asociada a los cables de
conexion y demas elementos conectados.

Los sistemas de medicion que empleen medicion semidirecta o indirecta deben
contar con bloques de borneras de prueba.

El sistema de medicion de las fronteras comerciales con puntos de medicion tipo 1
y 2, las fronteras de generacion y las fronteras comerciales conectadas al STN,
deben ser sometidas a la verificacion de un tercero, el cual se debe encontrar en el
listado de empresas competentes definidas por el Comité Asesor de
Comercializacion, CAC. La anterior verificacion es adicional a la realizada por el
representante de la frontera en las fronteras de generacién y comerciales
conectadas al STN.

El sistema de medicion debe ser verificado, antes de su puesta en servicio, de
acuerdo con lo sefialado en los articulos 23 y 26 de la resolucion CREG 038-2014

5.2. Componentes del sistema de Medicién

La resolucion CREG 038-2014, articulo 7, estable que los sistemas de medicion se
componen de todos o algunos de los elementos que se listan a continuacion, algunos de

los cuales pueden o no estar integrados al medidor:

a. Un medidor de energia activa.

b. Un medidor de energia reactiva, este medidor puede estar integrado con el medidor

de energia activa.
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5.3.

Un medidor de respaldo.

Transformadores de corriente.

Transformadores de tension.

Cableado entre los transformadores y el medidor o medidores que permite conducir
las sefiales de tensién y corriente entre estos.

Un panel o caja de seguridad para el medidor y el registro de los datos.

Cargas para la compensacién del burden de los transformadores de corriente y
tension.

Un sistema de almacenamiento de datos: constituido por equipos registradores, que
acumulan y almacenan los valores medidos de energia de la frontera. Estos equipos
pueden estar integrados o no, al medidor.

Los dispositivos de interfaz de comunicacion que permitan la interrogacion local,
remota y la gestién de la informacion en los términos previstos en la presente
resoluciéon. Estos equipos pueden estar integrados o no, al medidor.

Facilidades de procesamiento de informacién o los algoritmos, software, necesarios
para la interrogacion y el envio de la informacion.

Esquemas de seguridad y monitoreo que permitan proteger los equipos del sistema
de medida y realizar seguimiento a las sefales de aviso que presenten los mismos.

. de prueba Bloques de borneras o elemento similar que permita separar o remplazar

los equipos de medicién de forma individual de la instalacion en servicio, asi como
intercalar o calibrar in situ los medidores y realizar las pruebas y mantenimientos a
los demas elementos del sistema de medicidn. Estos equipos pueden estar
integrados o no, al medidor y deben permitir la instalacion de sellos.

Calibracion de elementos sistemas de medida

Los medidores de energia activa, reactiva y transformadores de tensién y de
corriente deben someterse a calibracion antes de su puesta en servicio.

Los medidores de energia reactiva deben ser parametrizados y calibrados para la
medicion de esta variable, de acuerdo con el tipo de cliente en su componente
inductivo y capacitivo.

La calibracion debe realizarse en laboratorios acreditados por el Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia, ONAC, con base en los requisitos contenidos
en la norma NTC-ISO-IEC 17025 o la norma internacional equivalente o aquella que
la modifique, adicione o sustituya.

Para la realizacion de las calibraciones de los elementos del sistema de medicién
deben seguirse las reglas establecidas en el Anexo 2 de la resoluciéon CREG 038-
2014 vy, las normas aplicables al proceso de calibracion.

Los elementos del sistema de medicion deben ser calibrados antes de su puesta en
servicio. No se podra superar el plazo sefalado en la Tabla 1, entre la fecha de
calibracion y la fecha de puesta en servicio:

Awntes de mev’umlr este documento. .. pLews@ ene el meedlo amblente




o PROCESO MERCADEOQ Y GESTION DE
e o ENERGIA

CODIGO DE MEDIDA

EMPRESA DE ENERGIA DEL
BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P.

COD1.MPM1.P5

01/08/2025

Version 1.0

Pagina 14 de 37

Elemento Plazo (Meses)
Medidor de energia activa o reactiva 12
Transformador de tension 18
Transformador de corriente 18

Tabla 1. Plazos entre la calibracion y la puesta en servicio (Resolucion CREG 038-2014)

Para el caso de los transformadores de tension y de corriente, pasados 6 meses de
la fecha de calibracion, sin entrar en servicio, se deben realizar una nueva
calibracién o las pruebas de rutina sefialadas en el articulo 28 de la resolucion
CREG 038-2014 y Acuerdo 981 - 12 de junio 2017 del CNO o aquella que lo
modifique o sustituya.

En el caso de que los plazos de la Tabla 1. sean superados, los elementos del
sistema de medicibn deben someterse a una nueva calibracion. Para los
transformadores de tensién y de corriente con tensiones nominales superiores a 35
kV en lugar de la calibracion se deben realizar las pruebas de rutina sefaladas en
el articulo 28 de la resolucion CREG 038-2014 y Acuerdo 981 - 12 de junio 2017 del
CON o aquella que lo modifique o sustituya, a fin de garantizar que estos elementos
mantienen su clase de exactitud y demas caracteristicas metroldgicas.

Para el caso de los transformadores de tensién y corriente se aceptan los
certificados de calibracién suministrados por el fabricante siempre y cuando estos
provengan de laboratorios que se encuentren acreditados de acuerdo con la norma
NTC-ISO-IEC 17025 o la norma internacional equivalente o aquella que la
modifique, adicione o sustituya, asi como los requisitos legales aplicables.

En el caso de que se realicen calibraciones in situ, estas deben ser ejecutadas por
organismos acreditados por el ONAC para tal fin, de conformidad con la norma NTC-
ISO-IEC 17025 o la norma internacional equivalente o aquella que la modifique,
adicione o sustituya.

Son admitidas las calibraciones realizadas en laboratorios acreditados por
organismos con los cuales el ONAC tenga acuerdos de reconocimiento conforme a
los requisitos legales aplicables.

Los medidores y los transformadores de corriente o de tension deben someterse a
calibracion después de la realizacion de cualquier reparacion o intervencion para
corroborar que mantienen sus caracteristicas metroldgicas. Las intervenciones que
conlleven la realizacién de una calibracion o de pruebas de rutina estan definidas
por el Consejo Nacional de Operacion, CNO, en el Acuerdo 981 - 12 de junio 2017.
Los medidores bidireccionales deben ser calibrados en los cuatro cuadrantes de
energia activa y reactiva.
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6. UBICACION DEL PUNTO DE MEDIDA

El punto de medicién debe coincidir con el punto de conexion. En el caso de que la conexidn
se realice a través de un transformador de potencia (transformador de distribucion de
potencia), el punto de medicién debe ubicarse en el lado de alta tension del transformador,
(articulo 19 de la resolucion CREG 038-2014)

A partir de la entrada en vigencia de la resolucién CREG 038-2014, los nuevos sistemas de
medicion y en aquellos existentes en los que se modifique la capacidad instalada del punto
de conexion en mas de un 50 % deben cumplir con los requisitos definidos en este numeral.

Cuando la conexion se realiza mediante un transformador de potencia, la ubicacién del
sistema de medicion dependera de la propiedad del transformador, segun lo estipulado en
la Resolucién CREG 038 de 2014, articulo 19.

6.1. Transformador propiedad EEBP

Cuando el transformador es de propiedad de la Empresa de Energia del Bajo
Putumayo S.A. E.S.P,, el punto de medida debe ubicarse en el lado secundario (baja
tension) del transformador. En este caso, el transformador hace parte de los activos
del operador de red, por lo tanto, se considera que la transferencia de energia ocurre
en el secundario, donde se encuentra el sistema de medicion.
Esta configuracion permite contabilizar el consumo real del usuario, sin incluir las
pérdidas propias del transformador. La EEBP asume la operacién, mantenimiento y
pérdidas del transformador, siendo responsable del equipo hasta el punto de

medida.

6.2. Transformador propiedad Privada

Cuando el transformador es propiedad del usuario, autogenerador o tercero, el
punto de medida debe ubicarse en el lado primario (alta tension) del transformador.
En este caso, el usuario asume las pérdidas del transformador, ya que la entrega de
energia por parte de la EEBP se considera efectuada en el lado de alta tensién.

Este criterio garantiza que la energia entregada por la red al usuario sea medida
antes de cualquier transformacion, permitiendo al operador de red asegurar la
integridad del suministro y facilitar la supervision comercial y técnica.

7. TIPOS DE MEDIDA

Dependiendo del nivel de tension (NT) y de la magnitud de la carga a la cual se le va a
medir el consumo de energia, la medicion puede ser realizada en forma directa, semidirecta

o indirecta.

71. Medida Directa
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Tipo de conexidn en el cual las sefales de tensién y de corriente que recibe el medidor son
las mismas que recibe la carga.

Para la medicion directa se utiliza unicamente el (los) medidor(es) de energia (activa y/o
reactiva).

7.2. Medida Semidirecta

Tipo de conexion en la cual las sefales de tensidén que recibe el medidor son las mismas
que recibe la carga y las sefiales de corriente que recibe el medidor provienen de los
respectivos devanados secundarios de los transformadores de corriente (TC) utilizados
para transformar las corrientes que recibe la carga.

Para la medicion semidirecta de energia se utiliza el (los) medidor(es) de energia (activa
y/o reactiva) y un Transformador de Corriente (TC) por cada fase que alimenta la carga.

En este tipo de medicion, la conexion de las sefiales de corriente y las sefiales de tension
se deben conectar al medidor por medio de un bloque de pruebas.

El calibre para las sefiales de tension debera calcularse con base en el nivel de cortocircuito
del sitio y en los casos de niveles de cortocircuito superiores a 10kA, se debera colocar una
marcacion (adhesivo) en el compartimiento del medidor, al lado de la bornera de pruebas,
que indique “Nivel de cortocircuito elevado, tomar las medidas de seguridad necesarias
para manipular las senales de tensién”.

7.3. Medida Indirecta

Tipo de conexion en el cual las sefales de tensién y de corriente que recibe el medidor
provienen de los respectivos devanados secundarios de los transformadores de tension
(TT) y de corriente (TC) utilizados para transformar las tensiones y corrientes que recibe la
carga.

Para la medicién indirecta de energia se utiliza generalmente un medidor estatico
multifuncional de energia y un juego de transformadores de medida compuesto por
Transformadores de Corriente (TCs) y Transformadores de Tension (TTs).

En este tipo de medicion, la conexion de las sefales de corriente provenientes de los
devanados secundarios de los TC y de las sefales de tensién provenientes de los
devanados secundarios de los TT, al medidor, debe realizarse mediante un bloque de
pruebas.

8. MEDIDORES DE ENEGIA

Todos los sistemas de mediciéon deben contar con el tipo de conexion acorde con el nivel
de tensién y el consumo o transferencia de energia que se va a medir. Los medidores de
energia se ubicaran de forma que sea facil su acceso para la toma de lectura, por lo tanto,
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se requiere que el equipo de medida este en el exterior del inmueble, libres de obstaculos
tales como rejas, encerramientos, materiales, vehiculos, cercas eléctricas, cultivos y
animales entre otros. Todos los medidores o sistemas de medida a instalar deben contar
con CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO.

8.1. Seleccion de medidores

La seleccion de los medidores de energia para la instalacion en el sistema eléctrico de
la Empresa de Energia del Bajo Putumayo S.A E.S.P, se debe realizar bajo los criterios
indicados en la Tabla 2, teniendo en cuenta la capacidad o potencia instalada.

Nivel de . Descripcion del medidor1
Tipo de i tension Cepeaiche
medicion Tlpo_ d.e Instalada . . Clase4
SerVIClo | ReTIE | cREG | (C)enkVA | Medidor nS9 | Estatico
Activa 1 Activa
Monofasi Monofasico ) .
co bifilar | BT 1 Cl<15 bifilar Activa y 1 Activa
Reactiva 2 Reactiva
Monofési e e - -
co trifilar BT 1 Cl<15 trifilar 6 Bifasico | Activa y 1 Activa
. trifilar Reactiva 2 Reactiva
Directa - -
. Activa 1 Activa
Bfasico | gt 1 Cl<25 | Bifasico tifilar | Activay 1 Activa
Reactiva 2 Reactiva
Activa 1 Activa
Trifasico Trifasico ) :
tetrafilar | ' 1 Cl<30 tetrafilar Activa y 1 Activa
Reactiva 2 Reactiva
. Monofasico ) 1 Activa
Monc_)ff;'a3| BT y 15 1<08I < trifilar 6 é\ctlva_ y
co trifilar Trifasico ftrifilar eactiva 2 Reactiva
Semi- 30 <Cl < Trifasico Activa y 1 Activa
directa : ; .
Trifasico BT ] 110 tetrafilar Reactiva 2 Reactiva
tetrafilar Trifasico Activay | 0,5S Activa
> 110 x6 : i .
tetrafilar Reactiva 2 Reactiva
Trifasico trifilar
MT 2y3 6 Trifasico
tetrafilar ) )
110<Cl < Activa 'y 0,5S Activa 2
drecta Trifasico | ATy . 30000 Trifasico Reactiva Reactiva
trifilar EAT tetrafilar
Trifasico trifilar . .
MT | 2y3 | cl=30000 | o Trifasico | Actvay | 0.2S Activa2
; Reactiva Reactiva
tetrafilar
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ATy 4 Trifasico
EAT tetrafilar
110<Cl< 0,5S Activa 2
30000 Reactiva
o MT, eo s .
Trifasico Trifasico Activa 'y
' ATy |12,3y4 : ;
tetrafilar tetrafilar Reactiva
EAT 0,2S Activa 2
Cl=30 000 ’ Reactiva

Tabla 2. Selecciéon de los medidores de energia, (basado en NTC 5019:2018)

8.2. Especificaciones técnicas

En el caso de los consumos de energia, el dispositivo de medida debe cumplir los requisitos
minimos definidos en la Resolucion CREG 038 de 2014 o aquella que la modifique o
sustituya, de acuerdo con su condicion de usuario regulado o no regulado.

El sistema de medicién implementado por el usuario, en términos generales, debe cumplir:

1.

Tipo de Medidor: Equipo de medicion para montaje tipo RIEL, inteligente
bidireccional capaz de registrar, almacenar y transmitir datos de consumo de
energia activa y reactiva, con funcionalidades de gestion remota. Puede ser
monofasico, bifasico o trifasico, dependiendo de las necesidades del usuario, y debe
contar con certificado de conformidad de producto.
Protocolo de Comunicacion: Compatible con el protocolo DLMS/COSEM o IDIS,
lo que garantiza la interoperabilidad con el sistema de lectura implementado por la
EEBP.
Capacidades de Operacion Remota:
e Lectura remota de consumo de energia activa y reactiva.
e Lectura remota de energia importada y exportada si lo aplica.
¢ Habilitacion y corte remoto del servicio eléctrico.
Medicion y Registro de Eventos:
e Registro de calidad de energia (sobretensiones, caidas de tension, cortes de
energia, etc.).
e Registro de eventos de manipulacién o fraude.
e Registro de perfil de carga con intervalos configurables (minimo cada 15
minutos).
Alimentacion y Rango de Operacion:
¢ \oltaje nominal: 120/240 V, 220/380 V 0 240/415 V, segun el tipo de medidor.
e Frecuencia nominal: 50/60 Hz.
o Clase de precision y exactitud del equipo de media sera en consideracién a
lo dispuesto en la CREG 038 DE 2024 Art 9.
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6.

Compatibilidad con el Sistema de Gestion de la EEBP: El equipo debe integrarse
completamente con la plataforma de gestion de la EEBP, garantizando la
sincronizacion y transmision segura de datos mediante protocolos de cifrado.

El medidor bidireccional, sus equipos asociados y la instalacién de estos, son
responsabilidad directa del Usuario, quien asumira los costos derivados de dichas
actividades. En todo caso, previo a la puesta en servicio de la conexion, la EEBP aprobara
el sistema de medicion instalado por el interesado. Los servicios y trabajos posteriores a la
instalacion, sera cobrados al usuario por parte de la EEBP, conforme a las tarifas vigentes
al momento de la prestacion del servicio.

8.3. Medidor de Energia Reactiva.

a.

b.

Las instalaciones con capacidad instalada mayor que 15 kVA, deben contar con
medidor de energia Activa/Reactiva.
Las instalaciones bifasicas y trifasicas del sector comercial o industrial deben contar
con medidor de energia Activa/Reactiva.
En toda instalacién donde se prevea que el consumo de la energia reactiva podria
ser superior a la mitad del consumo de la energia activa, debido al tipo de carga
(motores, transformadores, balastos, entre otros) o que el factor de potencia de la
instalacion podria ser inferior a 0.9, asi cuente con compensacion capacitiva, es
obligatorio la instalacion de medidor de energia Activa/Reactiva de acuerdo con lo
establecido en la resolucion CREG 047-2004.
Todos los medidores de energia Activa/Reactiva deben ser parametrizados (cuando
aplique) y calibrados para la medicién de estas variables, de acuerdo con el tipo de
cliente, en su componente inductivo y/o capacitivo.
Los medidores de energia Activa/Reactiva para los clientes del mercado no regulado
deben cumplir con los siguientes requerimientos de acuerdo con la resolucién CREG
015-2018:

i.  Perfil horario

ii. Bidireccionalidad

iii.  Calibracion en cuatro cuadrantes en energia Activa/Reactiva

8.4. Medidor de Respaldo

a.

Las fronteras de generacion, las fronteras comerciales conectadas al STN y las
fronteras de los puntos de medicién tipos 1 y 2 deben contar con un medidor de
respaldo para las mediciones de energia activa y de energia reactiva. Para la
medicion de energia reactiva, el medidor puede estar integrado con el de energia
activa.

El medidor de respaldo debe operar permanentemente y tener las mismas
caracteristicas técnicas del principal, segun las disposiciones contenidas en la
Resolucion CREG 038-2014.
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c. La conexion de los medidores de respaldo debe realizarse de tal forma que estos
elementos reciban las mismas senales de tensién y de corriente del principal,
ademas la configuracion del sistema de comunicaciones debe permitir la
interrogacion de forma separada del medidor de respaldo y del principal.

8.5. Medicion Inteligente AMI

La arquitectura de medicion inteligente se estructura en la Resolucion CREG101 001 de
2022. Consta de wuna infraestructura de equipos de medicién inteligente,
telecomunicaciones y centro de gestion de la medida, integrado a las aplicaciones de la
operacién y sistemas comerciales. Los Medidores inteligentes deben ser de estado sélido,
empleados para medir fundamentalmente energia activa y reactiva. Adicionalmente, deben
permitir censar, enviar al CGM y mostrar en un visualizador digital las diferentes variables
(Corrientes, Voltajes y Potencias instantaneas) en magnitudes RMS instantaneas.

Deben tener memoria no volatil para el registro de Energia Activa, Reactiva e indicador de
pulsos.

Para los sistemas de medicion Inteligente, La Empresa de Energia del Bajo Putumayo opta
por implementar unicamente la medicién concentrada los cuales deben tener caracteristicas
de direccionalidad, configurables por software de configuracion entre otras Los medidores
de energia directa de activa deben ser clase 1 y clase 2 para medicion de reactiva segun la
norma.

El Sistema de medicién Inteligente incluye comunicaciones bidireccionales hasta el
medidor, recoge, envia, administra y analiza los datos con mayor frecuencia. Este sistema
incluye una amplia gama de funcionalidades tales como lectura remota, gestion de la
demanda, last gasp (Ultimo suspiro), corte y reconexion, perfil de carga programable, y
cierre de facturacion mensual programable. curvas del perfil de carga, garantizar la
integridad del sistema y servicios de valor agregado. Los equipos de medida AMI y Medida
Concentrada deben ser equipos “mono cuerpo”, certificados como medidor ante un
organismo debidamente acreditado.

8.5.1. Funcionalidades Medicidn inteligente.

La medicidon Inteligente tiene como su principal caracteristica medir la energia, la cual
cuenta con tres caracteristicas especiales. En primer lugar, registra el consumo de manera
mas detallada que los medidores comunes y ofrece funcionalidades que pueden ser
aprovechadas. En segundo lugar, ofrecen interfaces de comunicaciones para enviar y/o
recibir datos e informacién hacia o desde un sistema de gestion administrado por la
empresa de servicios y finalmente puede contar con mecanismos para la conexién y
desconexidn del servicio prestado.
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En la llustracién 1 y la llustracién 2 se muestran los diferentes esquemas de instalacién
de medicion concentrada. En la medicidn inteligente cada medidor se instala en poste en
cajas de medicién concentrada, los cuales se comunican con el concentrador que esta
ubicado en la caja del medidor Macro principalmente.

La comunicacién entre los medidores y el concentrador o Gateway se puede hacer a través
de una red LAN alambrica PLC y/o inalambrica Radio frecuencia (mesh entre otras).

CIRCUITO DE DISTRIBUCION

|

: TR.&NSFDRMAPUR DE
DISTRIBUCION

X == = =

CONVENCIONES
E ARMARIOS PARA MEDIDORES

llustracion 1. Medida concentrada con medidor inteligente y comunicacion hacia Armarios

de Edificios

En el esquema de la llustracién 2 los medidores se instalan en cajas que van montados
en los postes de distribucion con capacidad de 1 a 12 medidores entre cajas o entre las
cajas y el concentrador o Gateway se puede hacer formando una red LAN por protocolos
estandar de comunicacion

CIRCUITO DE DISTRIBUCIGN

() TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUCION

:
— [MacROMEDION

DISTRIBUCION

POSTE DE
DISTRIBUCION

CONVENCIONES
D DISPLAY
CcMC CAJA DE MEDIDA CENTRALIZADA
M MEDIDOR

llustracion 2. Medida concentrada ubicados en postes y visualizador en el usuario
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8.5.2. Visualizador en el sitio del cliente

Se debe instalar un visualizador espejo para que el cliente tenga los consumos cada vez
que desee, esta informacién debe ser reflejo del medidor que se encuentra en el poste en
la caja de medida concentrada.

El visualizador de Usuario debe tener dos decimales para lograr visualizar variaciones de
consumo correspondientes a una centésima de kWh. Los visualizadores deben tener la
posibilidad de alimentarse a 120V AC y de instalarse sobrepuesto en muros o paredes

8.5.3. Corte y Reconexion remota

La Empresa de Energia del Bajo Putumayo S.A. E.S.P., podra realizar maniobras de corte
y reconexion remota del servicio de energia eléctrica a través de la infraestructura de
medicion avanzada (AMI). Esta funcionalidad, disponible en los medidores inteligentes
instalados, permite ejecutar dichas acciones sin intervencion presencial en campo,
garantizando mayor eficiencia en la atencion de solicitudes, reduccion de tiempos
operativos y fortalecimiento del control sobre el sistema de distribucion.

9. SISTEMA TELEMEDIDA

La instalacién de sistemas de telemedida en los puntos de medicion del Sistema de
Distribucion Local (SDL) se establece de acuerdo con la Resolucién CREG 038 de 2014 y
normas complementarias, considerando el tipo de agente, nivel de tensién, capacidad
instalada y condiciones técnicas o comerciales del usuario.

Es obligatoria la implementacion de telemedida en los Generadores Distribuidos (GD), asi
como en las fronteras comerciales tipo 1y 2, y en las fronteras de generacion conectadas
al STN, garantizando la transmision remota, segura y verificable de las lecturas. También
aplica para los usuarios del mercado no regulado (MNR), que cuenten con demanda igual
o superior a 0,1 MW y consumos mensuales desde 55 MWh.

Adicionalmente, debera implementarse en los sectores incluidos en los programas de
despliegue de Infraestructura de Medicién Avanzada (AMI), definidos por el Operador de
Red.

En el caso de los Autogeneradores a Pequefia y Gran Escala (AGPE y AGGE), la
telemedida no es obligatoria, salvo que el Operador de Red lo requiera por razones técnicas
justificadas. En tales situaciones, su implementacion debera ser acordada entre el OR, el
comercializador y el usuario.

Finalmente, el Operador de Red podra exigir la instalacién de telemedida en otros usuarios
cuando su perfil de consumo, criticidad o condiciones operativas lo ameriten, con el fin de
fortalecer la supervision y control del sistema de medida.
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En todos los casos en que se implemente, el sistema de telemedida debera cumplir, como

minimo, con los siguientes requisitos:

1. Interconexién y Comunicacion:

o El sistema debera incluir un esquema grafico y/o diagrama de bloques
detallado del canal de comunicacion entre los medidores y el Centro de
Gestion de Medida (CGM), conforme al literal j) del Anexo 6 de la Resolucién
CREG 038 de 2014.

o ElI canal de comunicacién debera estar claramente identificado,
especificando tipo de medio (inalambrico, fibra oOptica, red celular, etc.),
tecnologia empleada y pardmetros operacionales.

Condiciones de Operacion:

o Documentacion detallada que describa las condiciones de operacién del
canal de comunicacion, incluyendo disponibilidad, latencia y mecanismos de
respaldo ante fallas.

o Compatibilidad e interoperabilidad con el software de lectura del CGM de la
EEBP si es AGPE/AGGE, o del CGM independiente en el caso de ser
Generador Distribuido.

. Seguridad y Protecciéon de la Informacién:

o El sistema de telemedida debera contar con mecanismos de seguridad
informatica y fisica que garanticen la integridad, confidencialidad vy
autenticidad de los datos transmitidos.

o La proteccidbn de la informaciéon debe incluir protocolos de cifrado,
autenticacion y control de accesos.

o Debera evidenciarse cumplimiento de los lineamientos establecidos en el
articulo 17 de la Resolucién CREG 038 de 2014.

. Validacion y Critica de Datos:

o Documentacion de los procedimientos para la critica y validacion de los
datos leidos de los medidores, conforme a lo indicado en el Anexo 3, literales
c) y d), de la Resolucion CREG 038 de 2014.

. Transmisién de Datos a ASIC (Si aplica, segun el caso):

o Procedimiento documentado para la transmision de datos desde el CGM al
ASIC, incluyendo estructura, formato y seguridad de los archivos, conforme
al Anexo 8 de la Resolucion CREG 038 de 2014.

o Registro del ultimo archivo de lectura enviado al ASIC, incluyendo fecha, tipo
de medida y validacion de contenido.

Reporte y Auditoria (Si aplica, segun el caso):

o EIl responsable de frontera debera estar en capacidad de consultar y
suministrar al tercero verificador los datos de registro que reposan en el
sistema dispuesto por XM (DGP — Consulta de medidas), incluyendo los
datos histéricos de consumo, fechas de registro y pardmetros configurados.
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10. MEDIDA PARA GENERADORES AGPE, AGGE Y GD

Cualquier usuario que esté interesado en convertirse en AGPE o AGGE, o aquel prestador
que esté interesado en convertirse en GD, lo podra hacer una vez cumpla con los requisitos
establecidos en la resolucion CREG 174 de 2021 o aquella que la modifique, adicione o
sustituya.

PARAGRAFO 1. Todos los AGPE, AGGE y GD existentes al momento de expedicién de
esta resolucion tienen la obligacién de entregar la informaciéon que corresponda al OR al
que estén conectados, declarando su capacidad instalada o nominal y la potencia maxima
declarada. Esta obligacién debera cumplirse dentro de los tres (3) meses siguientes a la
actualizacién del formato definido por el OR.

10.1. Autogeneradores Pequeina Escala (AGPE)

el AGPE que obtenga viabilidad respecto de la conexion a la red de la EEBP y manifieste
la intencion de entregar excedentes de energia eléctrica a la misma, debe contar con un
medidor bidireccional con perfil horario y que cumpla las caracteristicas mencionadas
anteriormente, adicional, en cumplimiento a lo dispuesto en las Resoluciones CREG 038
de 2014 y 030 de 2018 y aquellas que las aclaren, modifiquen o adicionen.

Para el caso del usuario interesado en ser Autogenerador a Pequefia escala, puede
clasificarse en 2 tipos, aquellos que entregan excedentes de generacion a la red y aquellos
que no entregan excedentes.

10.1.1. Sin Entrega de Excedentes

El AGPE que no entrega excedentes no tiene la obligacion de modificar sus condiciones de
medicion existentes hasta tanto el usuario sea incluido en el plan de despliegue de la
Infraestructura de Mediciéon Avanzada.

Por lo anterior, si la capacidad declarada de generacion es menor a la capacidad instalada
de consumo, el AGPE no tiene la obligacion de realizar cambios en el medidor que tiene
instalado actualmente, si el usuario aun no cuenta con un medidor de energia, debe
adquirirlo de acuerdo con los requisitos estipulados en el literal 8.2 del presente documento.

10.1.2. Con Entrega de Excedentes

El AGPE que entrega excedentes debe cumplir con los requisitos establecidos para las
fronteras de generacién en el Cédigo de Medida, a excepcion de las siguientes
obligaciones:

1. Contar con el medidor de respaldo de que trata el articulo 13 de la Resolucién CREG
038 de 2014.

2. La verificacion inicial por parte de la firma de verificacion de que trata el
articulo 23 de la Resolucion CREG 038 de 2014.
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3. El reporte de las lecturas de la frontera comercial al ASIC cuando se vende la
energia al comercializador integrado con el OR al cual se conecta.

Requisitos sistema de Medicién:

1. Hoja de Vida de la frontera Articulo 30 resolucién Creg 038/2014 (CIRCULAR
CREG 119 -2014)

2. Certificado de Conformidad de Producto Medidor (es) Articulo 10 Resolucion Creg
038/2014

3. Certificado de Conformidad de Producto Cable. Articulo 10 Resolucién Creg

038/2014

Certificado de Calibracién Medidor Resolucion Articulo 11, Anexo 2 Creg 038/2014

Diagramas unifilares y planos del sistema de medida. Ver literal €), Anexo 6 y literal

b) anexo 4 Resolucion Creg 038 de 2014.

6. Documento y/o acta de instalacion sistema de medida (ver-> Creg 038/2014: anexo
5 - circular Creg 098/2014: anexo 1)

7. Configuracién pagina base del medidor. Registro de los parametros configurados y
de los valores asignados en el medidor principal y de respaldo.

8. Copia de la documentacion técnica original de los equipos que conforman el sistema
de medicién. Ver literal m), Anexo 6 Resolucion Creg 038 de 2014

9. Informacién de la proyeccion de consumo y generacién en KWh-mes de acuerdo
con el tipo de carga a instalar. Ver Anexo 3 Circular 098 / 2014

10. Registrar el nombre del profesional competente que fue responsable de la
instalacion del sistema de medida de la frontera. Ver Anexo 3 Circular 098 / 2014

11. Registrar numero de matricula profesional instalador. (En sistemas de medicién
anteriores a la Resolucion Creg 038/2014, no se incluye el requisito de esta
certificacion porque no se encontraba relacionado como un documento a dejar
registrado en las instalaciones de las mediciones de energia. Ver Anexo 3 Circular
098 /2014

ok

Sistema de telemedida: En el caso de un Autogenerador a Pequefia Escala (AGPE) que
realice entrega de excedentes de energia eléctrica y cuyo comercializador esté integrado
al Operador de Red (OR), no se encuentra en la obligacién de implementar un sistema de
telemedida, conforme a lo establecido en la regulacion vigente. No obstante, la
implementaciéon de dicho sistema podra llevarse a cabo si existe un acuerdo expreso entre
ambas partes. En todo caso, la propiedad del sistema de telemedida correspondera al
agente que haya asumido la totalidad de los costos asociados a su adquisicion, instalacion,
configuracién y operacion.

10.2. Autogeneradores Gran Escala (AGGE)

Todo Autogenerador a Gran Escala (AGGE) que pretenda conectarse a la red operada por
la Empresa de Energia del Bajo Putumayo S.A. E.S.P. debera implementar un sistema de
medicion conforme a lo dispuesto en la Resolucion CREG 038 de 2014, o aquella que la
modifique, adicione o sustituya. La conexién del sistema de medida debera realizarse
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mediante esquemas de medicion semidirecta o indirecta, segun corresponda, de acuerdo

con el

nivel de tensién, la potencia instalada y las caracteristicas técnicas del punto de

conexion.

El sistema de medicién debera cumplir, como minimo, con los siguientes requisitos:

Requisitos sistema de Medicion:

1.

2.

ok

10.

11.

Hoja de Vida de la frontera Articulo 30 resolucion Creg 038/2014 (CIRCULAR
CREG 119 -2014)

Certificado de Conformidad de Producto Medidor (es) Articulo 10 Resolucion Creg
038/2014

Certificado de Conformidad de Producto Cable. Articulo 10 Resoluciéon Creg
038/2014

Certificado de Calibracion Medidor Resolucién Articulo 11, Anexo 2 Creg 038/2014
Diagramas unifilares y planos del sistema de medida. Ver literal ), Anexo 6 y literal
b) anexo 4 Resolucion Creg 038 de 2014.

Documento y/o acta de instalacion sistema de medida (ver-> Creg 038/2014: anexo
5 - circular Creg 098/2014: anexo 1)

Configuracién pagina base del medidor. Registro de los parametros configurados y
de los valores asignados en el medidor principal y de respaldo.

Copia de la documentacion técnica original de los equipos que conforman el sistema
de medicion. Ver literal m), Anexo 6 Resolucion Creg 038 de 2014

Informacion de la proyeccién de consumo y generacion en KWh-mes de acuerdo
con el tipo de carga a instalar. Ver Anexo 3 Circular 098 / 2014

Registrar el nombre del profesional competente que fue responsable de la
instalacion del sistema de medida de la frontera. Ver Anexo 3 Circular 098 / 2014
Registrar nimero de matricula profesional instalador. (En sistemas de medicion
anteriores a la Resolucion Creg 038/2014, no se incluye el requisito de esta
certificacion porque no se encontraba relacionado como un documento a dejar
registrado en las instalaciones de las mediciones de energia. Ver Anexo 3 Circular
098 / 2014

Requisitos para medida Semidirectal/lndirecta:

1.

2.

Certificado de Conformidad de Producto de transformadores de medida (Corriente
—t.c.- y voltaje - t.t.-) Articulo 10 Resolucion Creg 038/2014.

Certificado de Conformidad de Producto Bornera de Pruebas. Articulo 10 Resolucién
Creg 038/2014

Certificado de Calibracion transformador de corriente t.c. y voltaje t.t. (de cada una
de las fases que componen el sistema de medida) Articulo 11, Anexo 2 Resolucion
Creg 038/2014

Certificado de pruebas de rutina del transformador de corriente t.c. y voltaje t.t. (De
cada una de las fases que componen el sistema de medida) para aquellas fronteras
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que apliquen, de acuerdo con la Resolucién Articulo 28 Resolucion Creg 038/2014;
Acuerdo CNO 887/2016; Acuerdo CNO 981/2017

5. Memorias de calculo del sistema de medida. Literal b) anexo 4 y articulo 9
Resolucion Creg 038 de 2014.

Sistema de telemedida: En el caso de un Autogenerador a Gran Escala (AGGE) que
realice entrega de excedentes de energia eléctrica y cuyo comercializador esté integrado
al Operador de Red (OR), no se encuentra en la obligacion de implementar un sistema de
telemedida, conforme a lo establecido en la regulacién vigente. No obstante, la
implementacién de dicho sistema podra llevarse a cabo si existe un acuerdo expreso entre
ambas partes. En todo caso, la propiedad del sistema de telemedida correspondera al
agente que haya asumido la totalidad de los costos asociados a su adquisicion, instalacion,
configuracion y operacion.

10.3. Generadores Distribuidos

Los generadores distribuidos (GD) deben cumplir con los requisitos establecidos para las
fronteras de generacion en el Codigo de Medida, incluidas la obligacién de contar con el
medidor de respaldo de que trata el articulo 13 y la de la verificacién inicial por parte de la
firma de verificacion de que trata el articulo 23 de la Resolucion CREG 038 de 2014 o
aquella que la modifique o sustituya.

Todo Generador Distribuido (GD) que se conecte a la red de distribucién operada por la
Empresa de Energia del Bajo Putumayo S.A. E.S.P. debera implementar un sistema de
medicion que cumpla con los lineamientos establecidos en la Resolucion CREG 038 de
2014 y sus normas complementarias, modificatorias o sustitutas.

El sistema de medicion del GD debera instalarse bajo esquemas de conexién semidirecta
o indirecta, segun las caracteristicas técnicas del punto de conexion, y debera cumplir con
los siguientes requisitos minimos:

1. Equipamiento de Medida:
¢ Medidor principal y medidor de respaldo, ambos certificados y calibrados
conforme al Articulo 10 y Articulo 11 de la Resolucién CREG 038 de 2014.
e Transformadores de medida de corriente (TC) y tensién (TT) con clase de
exactitud adecuada y certificados de conformidad de producto.
e Bornera de pruebas, celdas de medida y cableado con certificado de
conformidad de producto.
2. Documentacion Técnica Obligatoria:
¢ Hoja de vida de la frontera comercial (Articulo 30 — Circular CREG 119 de
2014).
e Certificado de Conformidad de Producto Medidor (es), transformadores de
medida (Corriente —t.c.- vy voltaje - t.t.-), bornera de pruebas y cable de
conductores. Articulo 10 Resolucion Creg 038/2014
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Certificado de Calibracion transformador de corriente t.c. y voltaje t.t. (de
cada una de las fases que componen el sistema de medida) Articulo 11,
Anexo 2 Resolucién Creg 038/2014

Certificado de pruebas de rutina del transformador de corriente t.c. y voltaje
t.t. (De cada una de las fases que componen el sistema de medida) para
aquellas fronteras que apliquen, de acuerdo con la Resolucion Articulo 28
Resolucion Creg 038/2014; Acuerdo CNO 887/2016; Acuerdo CNO
981/2017

Acta de instalacion del sistema de medida (Anexo 5 — Resolucion CREG 038
de 2014).

Diagramas unifilares, planos eléctricos y memorias de calculo del sistema de
medida (Anexo 4 y Anexo 6).

Configuracién detallada de la pagina base del medidor principal y de
respaldo.

Copia de la documentacién técnica original de todos los equipos
involucrados en el sistema de medicion.

3. Gestion de la Informacion de Medida:

Documentacion de los procedimientos para la critica y validacién de datos
leidos de los medidores (Anexo 3).

Evidencia de los mecanismos de proteccion, seguridad e integridad de los
datos transmitidos desde los medidores hasta el Centro de Gestion de
Medida (CGM).

Esquemas de comunicacion entre el sistema de medida y el CGM,
incluyendo canales, protocolos utilizados y condiciones operativas.

4. Compatibilidad con el CGM y el ASIC:

El sistema de medicién debera ser completamente interoperable con la
infraestructura del CGM, permitiendo el registro, validacion y transmisién
segura de lecturas hacia el Administrador del Sistema de Intercambios
Comerciales (ASIC), conforme a lo dispuesto en el Anexo 8 de la Resolucién
CREG 038 de 2014.

5. Otros Requisitos:

Informe anual de operacion del CGM (Circular CREG 049 de 2015).
Registro de consumos histéricos y proyecciones de consumo y generacion
en kWh-mes.

Registro del profesional responsable de la instalacion, incluyendo nombre
completo y numero de matricula profesional.

El cumplimiento integral de estos requisitos sera condicion obligatoria para autorizar la
conexion del Generador Distribuido a la red de la EEBP. La verificacion de la conformidad
del sistema de medida estara a cargo del Operador de Red, previo al inicio de operaciones

del GD.
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11. INSTALACION DE SISTEMAS DE MEDICION
11.1. Medida Directa

Este tipo de medida se utiliza en instalaciones de baja tensién (nivel 1) con capacidad
instalada igual o inferior a 15 kVA, donde el medidor puede conectarse directamente a las
sefiales de corriente y tension sin el uso de transformadores de medida.

La medicion directa se compone unicamente del medidor de energia activa y/o reactiva,
instalado en una caja transparente de uso exterior, con su respectivo pin de corte. Este
sistema aplica principalmente a usuarios residenciales y pequefios comercios, donde el
nivel de carga no justifica el uso de TCs o TTs.

El medidor debe contar con certificado RETIE y de calibracion vigente, clase de exactitud
minima 1.0, y estar conectado al sistema de puesta a tierra. La altura de instalacion sera
de 1.80 metros desde el nivel del suelo y la acometida debera cumplir con las disposiciones
técnicas y estéticas establecidas por la EEBP.

11.2. Medida Semidirecta

Esta medida aplica para sistemas de nivel de tension 1, cuyo transformador sea exclusivo
para un solo usuario o suscriptor y la capacidad del transformador sea mayor a 15KVA.
Para este sistema de medida se deben de utilizar TCs tipo ventana de uso exterior, la
relacion de los TCs se detalla en la Tabla 3. Relacion de TCs segun la carga instalada.,
estos TCs deben de ir instalados en los bajantes del transformador y deben de estar
protegidos por medio de una caja hermética de policarbonato en la cual deben de quedar
todas las conexiones protegidas, esta caja debe de contar con los orificios para que pasen
los bajantes del transformador, la caja solo puede ser manipulada por personal autorizado
por la Empresa, por tal motivo debe de contar con los sellos de la Empresa, en la llustraciéon
3. Diagrama de conexion Semidirecta. se muestra el diagrama de conexion de este sistema
y en la llustracién 4. Conexién Semidirecta en poste. se ilustra la conexion de los TCs al
transformador y al medidor, la conexién al medidor se debe de realizar por medio de un
cable de control calibre 12 x 14 AWG para conexion trifasica y para conexién monofasica
en cable de control calibre 10 x 14 AWG.

El cableado para la sefial de corriente y tensién se realizan de la siguiente manera:

Las senales de corriente se llevan desde los secundarios de los transformadores de
corriente al medidor a través de un cable de control. Las sefales de tensién desde los
terminales secundarios del transformador de distribucion a través de un cable control. Se
debe instalar conectores tipo compresion del mismo calibre que el respectivo conductor.
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Capacidad instalada KVA Relacién TCs
28 A 43 100/5

44 A 65 150/5

66 A 86 200/5

87 A 129 300/05

130 A 162 400/5

163 A 194 500/5

195 A 259 600/5

260 A 324 800/5

Tabla 3. Relacién de TCs segun la carga instalada.
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llustracion 3. Diagrama de conexién Semidirecta.
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llustracion 4. Conexion Semidirecta en poste.

11.3. Medida Indirecta

Es aquella en la cual las senales de corriente y tensién se llevan al medidor a través de
transformadores cuyos devanados primarios estan conectados en el nivel de tension de la
acometida de alimentacion de media tension (13.2KV y 34.5KV). Para este sistema de
medicion se deben de tener en cuenta los siguientes requisitos:

¢ ElI montaje de la medida indirecta se puede hacer en estructuras tipo poste o en
celdas ubicadas en un cuarto eléctrico.
e La caida de tension entre la salida de los devanados secundarios de los TPs y el
medidor no debe superar el 0.1%.
e Las sefales de tensién deben tomarse de un devanado independiente para la

medicion.

o De acuerdo con la resolucién CREG 038 de 2014 (Articulo 6), los puntos de medicion
se clasifican acorde con el consumo o transferencia de energia por la frontera, o,
por la capacidad instalada en el punto de conexion, segun la Tabla 4. Clasificacion
de puntos de medicion.
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Tipo de puntosde | Consumo o transferencia de | Capacidad Instalada, Cl,
Medicidén energia, C, [MWh-mes] [MVA]
1 C =15.000 Cl=30
2 15.000 > C = 500 30>Cl21
3 500 > C 250 1>Cl20,1
4 50>C=5 0,1>Cl=0,01
5 C<5 Cl <0,01

Tabla 4. Clasificacion de puntos de medicion.

e De acuerdo con la resolucion CREG 038 de 2014 (Articulo 9), los medidores,
transformadores de medida, en caso de que estos sean utilizados, y los cables de
conexion de los nuevos sistemas de medicion y los que se adicionen o remplacen
en los sistemas de medicién existentes deben cumplir con los indices de clase, clase

de exactitud:

Tipo de |indice de clase| indice de clase |Clase de exactitud|Clase de exactitud
puntos de |para medidores| para medidoresde para para
medicion deenergia energia reactiva | transformadores | transformadores

activa de corriente de tension
1 0,2S 2 0,2S 0,2
2y3 0,58 2 0,58 0,5
4 1 2 0,5 0,5
5 162 263 -- --

Tabla 5. Requisitos de exactitud para medidores y transformadores de medida.

o El medidor debe de instalarse en el poste en su respectiva caja tipo intemperie o al
interior de un cuarto eléctrico.

o El medidor debe de instalarse en un compartimiento exclusivo e independiente.

e Para instalacion en poste los TCs y TPs se deben instalar en una estructura tipo H.

e Las senales que salen de los bornes del devanado de los transformadores de
corriente y tension deben llevarse hasta el medidor en cable multiconductor
protegidos por canalizacién conduit metalica galvanizada.

El diagrama de conexiones del sistema de medida indirecta se observa en la llustracién 5.
El diagrama de conexiones del sistema de medida indirecta
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llustracion 5. El diagrama de conexiones del sistema de medida indirecta.

11.4. Armarios de medidores

Se exige la instalacion de Armario de medidores cuando un mismo predio cuente con mas
de tres matriculas, este armario debera ser tipo intemperie, los armarios para medidores de
energia seran instalados sobrepuestos o empotrados en paredes de edificios, deberan
instalarse sobre una base de minimo 40 cm de altura y no deben de quedar a mas de 1.80
metros de altura, y debe de ir instalado en la fachada del predio, con alimentacion trifasica
desde las redes de distribucidon secundaria, esta alimentacion debera de ir en cable de cobre
# 2 0 4, podra ser aérea bajando por conduleta o subterranea, y debera aplicarse el cédigo
de colores segun el RETIE vigente, esta acometida debera ser instalada en supervision del
personal de la EEBP, en caso de encontrarse instalada se debera sacar del ducto o
conduleta para la revision por parte del personal de la EEBP, una vez verificada se procede
al sellado del compartimiento de entrada del Armario.

El armario de medidores debe contar con tres compartimientos, los cuales deben estar
separados por elementos del mismo material y calibre del encerramiento del tablero y deben
de tener su puerta individual. Los compartimientos superior e inferior seran intercambiables
en su funcion segun los requerimientos de instalacion. Los tres compartimentos tienen las
siguientes caracteristicas:

¢ Compartimento de entrada: Aloja un barraje principal o de entrada de acometida
y el totalizador o interruptor general segun el caso. La proteccién debe ser operable
desde el exterior, sin necesidad de retirar la tapa del compartimento. Este
compartimento debe ir sellado y su acceso sera exclusivo a personal de la EEBP.
Por el compartimento de entrada no deben cruzar conductores ya medidos o que
correspondan a instalaciones de uso final.
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Compartimento de medida: En este compartimento se instalan los medidores y los
soportes para su fijacion. EI compartimento de medidores siempre debera quedar
entre el compartimento de salida y el compartimento de entrada, buscando evitar
que los alimentadores de las instalaciones en el compartimento de salida atraviesen
los demas compartimentos, asi se realice a través de un ducto independiente en el
interior del tablero. Ademas, no debera existir la posibilidad de retirar componentes
del equipo instalado desde la parte externa del tablero, sin que previamente se
realice la apertura de la puerta del compartimento, con lo cual se busca evitar que
partes vivas queden expuestas y con posibilidad de conexiones no autorizadas. Este
compartimento debe ir sellado y su acceso sera exclusivo a personal de la EEBP.
Adicional cada medidor alojado en este compartimiento debe quedar sellado en su
tapa de bornera.

Compartimento de salida: Este compartimento aloja los interruptores automaticos
de cada instalacién. Los interruptores se instalaran en este compartimento sobre un
soporte metalico que permita su correcta fijacion. A este compartimento podran tener
acceso los usuarios.

Barrajes: Los barrajes tienen que ser construidos con cobre electrolitico con una
pureza minima del 99.9%. No se permite el uso de aluminio en barrajes. Los barrajes
deberan cumplir con la marcacion de colores establecida en la tabla 6.5 del RETIE,
incluido el de puesta tierra. El barraje no debera estar pintado en su recorrido. Las
derivaciones que se realicen con un cable deben tener un conector terminal de
presion tipo pala de cobre estafiado, el cual debe fijarse al barraje mediante un
tornillo, una tuerca y una arandela de presion, todos los tornillos, tuercas y arandelas
que se fijen en el barraje deben tener un recubrimiento que evite la oxidacion y
garantice una alta conductividad. Pueden ser electro plateados, tropicalizados o
galvanizados en frio. El barraje puesto a tierra (neutro) donde se derivan los neutros
de las instalaciones debera instalarse en el compartimento de salida para facilitar
el mantenimiento y reposicién de dichos conductores.

En la llustraciéon 6 se muestra el armario con sus diferentes partes, adicional el sistema de
medicién debe de contar con su sistema de puesta a tierra, el cual debe de ser instalado
por parte del usuario y cumpliendo lo establecido en el RETIE en su articulo 15.1 (“Para
verificar que las caracteristicas del electrodo de puesta a tierra y su uniéon con la red
equipotencial cumplan con el presente reglamento, se deben dejar puntos de conexién
accesibles e inspeccionables al momento de la medicién. Cuando para este efecto se
construyan cajas de inspeccion, sus dimensiones internas deben ser minimo de 30 cm x 30
cm, o de 30 cm de didmetro si es circular y su tapa debe ser removible, no aplica a los
electrodos de lineas de transporte”).
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llustracion 6. Armario de Medidores

ITEM DESCRIPCION ITEM DESCRIPCION
1 COMPARTIMIENTO DE ENTRADA 12 | PUERTA
2 COMPARTIMIENTO DE MEDIDA 13 | EMBOLO
3 COMPARTIMIENTO DE SALIDA 14 | VISOR
4 PROTECCION GENERAL 15 | DUCTO
5 BARRAJE GENERAL 16 | EMPACQUE
[ BARRA DE NEUTROS PRINCIPAL 17 | FRENTE MUERTO

7 BARRAJE SENALES DE REFERENCIA PARA LA MEDIDA 18 | BARRAJES DE NEUTROS DE SALIDA

CONDUCTORES DE SENALES DE REFEREMNCIA PARA

] LA MEDIDA 19 [ PUENTE EQUIPOTENCIAL

9 PROTECCIONES INDIVIDUALES ! 20 | BARRA GENERAL DE CONEXIOMN A PUESTA A TIERRA
10 | BISAGRAS 21 | PLACA DE CARACTERISTICAS

11 | PUERTA PERILLA INTERRUPTOR 22 | MARCACION DEL MEDIDOR (MARQUILLAS)

Tabla 6. Descripcion de cada elemento del armario de medidores.

12. MARCO NORMATIVO

CREG 038 de 2014 — Codigo de Medida: Modifica el Codigo de Medida del Anexo del
Cddigo de Redes del Sistema Interconectado Nacional (SIN). Define las caracteristicas
técnicas obligatorias para sistemas de medicidn, incluyendo exactitud, calibracién,
instalacion, mantenimiento, operacién, pruebas vy certificacion de medidores vy
transformadores.

CREG 101-001 de 2022 - Infraestructura de Mediciéon Avanzada (AMI): Establece las
condiciones para avanzar hacia una infraestructura de medicion moderna en el SIN,
contemplando planes piloto, requisitos técnicos, ciberseguridad, acceso a datos y
responsabilidades de los operadores de red.
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CREG 015 de 2018 - Metodologia de remuneracion de distribucién: Regula la
metodologia tarifaria para remunerar la actividad de distribucion de energia eléctrica en el
SIN, considerando variables de calidad del servicio, eficiencia y adopcion tecnoldgica.

CREG 174 de 2021 — Autogeneracion y generacion distribuida: Define los lineamientos
operativos y comerciales para integrar autogeneradores a pequefa escala (AGPE),
autogeneradores a gran escala (AGGE) y generadores distribuidos (GD) al SIN, incluyendo
registro de fronteras comerciales, potencia declarada y transparencia en la informacion.

CREG 070 de 1998 — Reglamento de Distribucion: Establece el reglamento para la
distribucion local y transmision regional de electricidad como parte del Cédigo de Operacién
del SIN, detallando criterios técnicos, planificacion, calidad y operacién del sistema.

CREG 047 de 2004 — (corrige CREG 047 de 2000): Aunque la Resolucion original data de
2000, la version vigente (CREG 047 de 2004) regula los procedimientos de lectura,
validacion, estimacion y conciliacién de datos del mercado mayorista para garantizar
trazabilidad y calidad en la informacion de medicion.

Circular CREG 119 de 2014 - Soporte técnico Cédigo de Medida: Complementa la
Resolucion CREG 038 de 2014 con requisitos de soporte documental, hojas de vida de
equipos, anexos técnicos y lineamientos para asegurar la confiabilidad del sistema de
medicion.

Acuerdo 981 (Consejo Nacional de Operacion) — 12 junio 2017: Aprueba modificaciones
al documento que define qué intervenciones técnicas obligan a realizar pruebas de
calibracion de medidores y transformadores de corriente o tensién. Regula los
procedimientos de rutina para garantizar precisién en medicion.

NTC 5019 :2018 — Requisitos técnicos para medidores de energia eléctrica: Establece
criterios técnicos para el desempeno, precision, ensayos de laboratorio, tolerancias y disefio
constructivo de medidores electrénicos o electromecanicos en Colombia.

NTC-ISO/IEC 17025: Define los requisitos que deben cumplir los laboratorios de ensayo y
calibracién para acreditar competencia técnica y calidad en la calibracion de equipos,
incluyendo equipos de medicion eléctrica. Aunque de aplicacion general en laboratorios, es
indispensable en servicios de calibracién acreditados en Colombia.

CREG 030 de 2018 — Autogeneraciéon a pequefa escala y generacion distribuida:
Regula la integracion de autogeneradores a pequefa escala (potencia <1 MW,
principalmente de fuentes no convencionales como solar o edlica) y generacion distribuida
al Sistema Interconectado Nacional (SIN). Establece procedimientos simplificados de
conexion, entrega de excedentes mediante medicién bidireccional, requisitos técnicos y
comerciales, y el reconocimiento de dichos excedentes como créditos de energia en
factura. Fue expedida en sesion de la CREG No. 842 el 26 de febrero de 2018, en
cumplimiento de la Ley 1715 de 2014 y el Decreto 348 de 2017
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